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 (Jharkhand Council of Educational Research and Training,Ranchi Jharkhand) 

द्वितीयक  सािधिक परीक्षा 2021-22 
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        मॉडल प्रश्न-पत्र       

Model Question Paper  

सेट- 1(Set-1)  

िर्ग- 12 

Class-12 

विषय- जीि विज्ञान 

Subject: Biology  
पूर्ाांक- 35 

Full Marks- 35 

समय- 1 घंटा 30 ममनट 

(Time- 1.30 hour) 

  सामान्य ननरे्दश (General Instruction) 

*परीक्षार्थी यर्थासंभि अपने शब्र्दों में ही उत्तर र्दें। 
  (Candidates are required to give their answers in their own words as far as possible.) 

 

*प्रश्नों की कुल संख्या 19 है। 
  Total number of Questions are 19. 

 

* प्रश्न संख्या 1 से  7 तक अति लघुउत्तरीय प्रश्न हैं| इसमें से ककन्ही ंपांच प्रश्नों के उत्तर अधिकतम एक िाक्य में र्दीजजए। 
प्रत्येक प्रश्न का मान 1 अकं ननिागररत है। 
Question No. 1 to Question No. 7  are Very Short Answer (VSA) Type Questions.Answer any five of these 

questions mostly in one sentence. Each question carries 1 Marks.) 

 

*प्रश्न संख्या 8 से 14 तक लघुउत्तरीय प्रश्न हैं| इसमें से ककन्हीं पांच प्रश्नों के उत्तर अधिकतम 50 शब्र्दों में र्दीजजए। प्रत्येक 

प्रश्न का मान 3 अकं ननिागररत है। 
Question No. 8 to Question No. 14  are Short Answer Type Questions.Answer any five of these questions 

mostly in 50 words. Each question carries 3 Marks.) 

 

*प्रश्न संख्या 15 से  19 तक दीघघ उत्तरीय प्रश्न हैं| इसमें से ककन्हीं  तीन प्रश्नों के उत्तर अधिकतम 100 शब्र्दों में र्दीजजए। 
प्रत्येक प्रश्न का मान 5 अकं ननिागररत है। 
Question No. 15 to Question No. 19 are Long Answer Type Questions. Answer any three of these questions 

mostly in 100 words. Each question carries 5 Marks.) 

 

This question paper consists of three Groups A, B,and C. 

इस प्रश्न पत्र में  िीन  खंड हैं: अ, ब और स। 

All sections are compulsory. सभी खंड अतनवायघ हैं। 
 



 

Group A 

 खंड-अ 

                                    Very Short Answer Type Question (अतिलघु उत्तरीय प्रश्न)      

 

    1x5= 5 

1. What do you mean by Molecular Scissors? ('आनुिंमशक कैं ची' से आप क्या समझत ेहैं?) 

2. What is e-waste? (ई-अपमशष्ट क्या है?) 

3. What do you mean by Detritus food chain? (अपरर्द खाद्य श्रखंला से आप क्या समझते हैं?) 
4. What is the use of Streptokinase? (स्ट्रेप्टोकाइनेज का क्या उपयोर् है?) 

5. Name the source of Penicillin (An antibiotic)? (पेननमसमलन (एक प्रनतजैविक) के  स्रोत का नाम बताएं।)  
6. Expand the term ELISA. (शब्र्द 'इ.एल.आइ.एस. ए'' को विस्ट्ताररत करें।) 
7. Define Commensalism. (सहभोजजता को पाररभावषत करें।) 

 Group B 

 खंड-ब 

Short Answer Type Question (लघु उत्तरीय प्रश्न)  

         3x5= 15 

8. What are the characteristics a Cloning Vector must possess? (एक क्लोननरं् संिाहक में ककन रु्र्ों की 
आिश्यकता होती है?) 

9. Explain in brief about Bt-cotton? (बीटी कपास के बारे में संक्षेप में बताएं।) 
10. How is Diapause different from Hibernation?  (शीत ननजष्ियता / हाइबरनेशन से उपरनत/ डायपाज ककस  

प्रकार मभन्न है?) 

11. How are catalytic converters helpful in reducing harmful gases from automobiles? (उत्प्रेरक 

पररितगक, िाहनों से ननकलने िाले हाननकारक र्ैसों को कम करने में कैस ेसहायक है?) 

12. What is Ecological succession? How is Primary succession different from Secondary Succession? 

(पाररजस्ट्र्थनतक अनुिमर् क्या है? प्रार्थममक अनुिमर् ककस प्रकार से द्वितीयक अनुिमर् से मभन्न होता 
है?) 

13. What is Sewage treatment? Write in short about steps involved in Sewage treatment. (िाहहत मल 

उपचार क्या है? िाहहत मल उपचार के विमभन्न चरर्ों के बारे में संक्षेप में मलखें।) 
14. Explain with an example about Biocontrol agents. (जैि ननयंत्रर् कारकों के बारे में उर्दाहरर् के सार्थ 

िर्गन करें।) 
 

Group C 

खंड - स 

Long Answer Type Questions (दीघघ उत्तरीय प्रश्न) 

        5x3 = 15 



 

15. Explain in detail about working of PCR. (पी.सी.आर. की कियाविधि का विस्ट्तार से िर्गन करें।) 
16. How Insulin can be produced by Recombinant DNA Technology?  

(डी.एन.ए. पुनयोर्ज प्रौिोधर्की के द्िारा इंसुमलन का ननमागर् कैस ेककया जाता है?) 

17. Explain in brief with suitable diagram  about Phosphorus Cycle in an Ecosystem.  

(एक धचत्र के माध्यम से फास्ट्फोरस चि के बारे में बताएं।)  
18. Explain about different ways by which organisms can cope with environmental changes. 

 (उन तरीकों के बारे  में संक्षेप में िर्गन करें जजनके द्िारा जीि पयागिरर्ीय बर्दलािों का सामना कर पाते हैं?) 

19. What is Ozone depletion? How does it occurs and what are it’s harmful effects? (ओजोन अिक्षय 

क्या है? यह कैस ेहोता है तर्था इसके हाननकारक प्रभाि क्या हैं?) 
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        मॉडल प्रश्न-पत्र       

Model Question Paper  

सेट- 2 (Set-2)  

िर्ग- 12 

Class-12 

विषय- जीि विज्ञान 

Subject: Biology  
पूर्ाांक- 35 

Full Marks- 35 

समय- 1 घंटा 30 ममनट 

(Time- 1.30 hour) 

  सामान्य ननरे्दश (General Instruction) 

*परीक्षार्थी यर्थासंभि अपने शब्र्दों में ही उत्तर र्दें। 
  (Candidates are required to give their answers in their own words as far as possible.) 

 

*प्रश्नों की कुल संख्या 19 है। 
  Total number of Questions are 19. 

 

* प्रश्न संख्या 1 से  7 तक अति लघुउत्तरीय प्रश्न हैं| इसमें से ककन्हीं पांच प्रश्नों के उत्तर अधिकतम एक िाक्य में र्दीजजए। 
प्रत्येक प्रश्न का मान 1 अकं ननिागररत है। 
Question No. 1 to Question No. 7  are Very Short Answer (VSA) Type Questions.Answer any five of these 

questions mostly in one sentence. Each question carries 1 Marks.) 

 

*प्रश्न संख्या 8 से 14 तक लघुउत्तरीय प्रश्न हैं| इसमें से ककन्हीं पांच प्रश्नों के उत्तर अधिकतम 50 शब्र्दों में र्दीजजए। 
प्रत्येक प्रश्न का मान 3 अकं ननिागररत है। 
Question No. 8 to Question No. 14  are Short Answer Type Questions.Answer any five of these questions 

mostly in 50 words. Each question carries 3 Marks.) 

 

*प्रश्न संख्या 15 से  19 तक दीघघ उत्तरीय प्रश्न हैं| इसमें से ककन्हीं  तीन प्रश्नों के उत्तर अधिकतम 100 शब्र्दों में र्दीजजए। 
प्रत्येक प्रश्न का मान 5 अकं ननिागररत है। 
Question No. 15 to Question No. 19 are Long Answer Type Questions. Answer any three of these questions 

mostly in 100 words. Each question carries 5 Marks.) 

 

This question paper consists of three Groups A, B,and C. 

इस प्रश्न पत्र में  िीन  खंड हैं: अ, ब और स। 

All sections are compulsory 



 

सभी खंड अतनवायघ हैं। 
Group A 

 खंड-अ 

                                     Very Short Answer Type Question (अतिलघु उत्तरीय प्रश्न)    

      1x5= 5 

1. What is Biopiracy? (बायोपायरेसी क्या है?) 

2. What do you mean by Algal Bloom? (शैिाल प्रस्फ़ुटन क्या होता है?) 

3. Expand the term IARI? (आइ.ए.आर.आइ को विस्ताररत करें) 
4. What is Brood parasitism? (अंड परजीविता क्या है?) 

5. What do you mean by Jhoom cultivation? (झमू कृवष से आप क्या समझत ेहैं?) 

6. Why is Taq polymerase used in PCR technique?. (टैक पामलमरेज को पी.सी.आर. तकनीक में क्यों 
उपयोर् ककया जाता है?) 

7. Name the constituents of Biogas. (बायोर्ैस के मुख्य संघटकों के नाम मलखें) 
 

 Group B 

 खंड-ब 

Short Answer Type Question (लघु उत्तरीय प्रश्न) 

 

         3x 5= 15 

8. Explain in brief about Statins? (स्टैटटन के बारे में सकं्षेप में िर्गन करें।) 
9. Write about any three population attributes? (समजटट के ककन्ही ंतीन रु्र्ों का िर्गन करें।) 
10. What are Restriction Endonucleases? Explain with an example about the convention of naming 

these enzymes. (प्रनतबंिन एंडोन्युजक्लयेज क्या हैं? प्रनतबंिन एंडोन्युजक्लयेज के नामकरर् से संबंधित 

प्रकिया का एक उर्दाहरर् के द्िारा बताएं। 
11. What are Ecological Pyramids? Explain the Pyramid of Energy (पाररजस्र्थनतक वपराममड क्या होत ेहैं? 

ऊजाग वपराममड का िर्गन करें?  

12. What are Cry Proteins? Name an organism that produces it. How has man exploited this protein 

to its benefit? (िाई प्रोटीन क्या हैं? उस जीि का नाम बताए ंजो इस ेपैर्दा करता है। मनुटय इस प्रोटीन को 
ककस प्रकार से अपने फायरे्द के मलए प्रयोर् में लाता है? 

13. Write a note on Groundwater depletion and ways of it’s replenishment. (भू-जल का अिक्षय और 

इसकी पुन:पूनत ग के तरीके के बारे में एक टटप्पर्ी मलखें।) 
14. Differentiate between Detritivores and Decomposers. ( अपरर्दाहारी और अपघटकों के बीच के अंतर को 

स्पटट करें।) 
 



 

Group C 

       खंड - स 

Long Answer Type Questions (दीघघ उत्तरीय प्रश्न)         

                                                                                                                    5x 3= 15 

15. What is Biomagnification? Explain Biomagnification with suitable examples and illustrations. 

 (जैि आििगन क्या है? उपयुक्त उर्दाहरर् और धचत्र के द्िारा जैि आििगन की व्याख्या करें।) 
16. What is Gene Therapy? What are the steps involved in treatment of ADA by Gene therapy? (जीन 

धचककत्सा  क्या है? जीन धचककत्सा के द्िारा एडोननमसन डीअममनेज के कमी के उपचार के विमभन्न चरर्ों का 
िर्गन करें।) 

17. What is Decomposition? Describe the steps and process involved in decomposition of detritus. 

(अपघटन से आप क्या समझते हैं? अपघटन की कियाविधि एिं विमभन्न चरर्ों का िर्गन करें।) 
18. .Explain the process of separation and isolation of DNA fragments by Gel Electrophoresis. (जेल-

िैघुत संचरर् तकनीक के द्िारा डी.एन.ए खंड का परृ्थक्करर् एिं विलर्न की प्रकिया का िर्गन करें।) 
 

19. Match Column A with Column B 

Column A Column B 

A Mycorrhiza i Abiotic factors 

B Azotobacter Ii Symbiotic associations of Fungi and plants 

C Light Iii Restriction Endonuclease 

D Hind II iv An extra chromosomal DNA 

E Plasmid v Nitrogen fixation 

स्तंभ ‘अ’ का स्तंभ ‘ब’ से मेल कीजजए: 

 

स्तंभ ‘अ’ स्तंभ ‘ब’ 

अ माइकोराइजा i अजैि कारक 

ब एजोटोबकै्टर ii किकों तर्था पार्दपों के बीच सहजीिी संबंि 

स प्रकाश iii प्रनतबंिन एंडोन्युजक्लयेज 

र्द एच.आइ.एन.डी. II iv रु्र्सुत्र से बाहर का डी.एन.ए 

य प्लाजममड v नाइट्रोजन जस्र्थरीकरर् 
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सेट- 3 (Set-3)  

िर्ग- 12 
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                                                      सामान्य ननरे्दश (General Instruction) 

*परीक्षार्थी यर्थासंभि अपने शब्दों में ही उत्तर दें। 
  (Candidates are required to give their answers in their own words as far as possible.) 

 

*प्रश्नों की कुल संख्या 19 है। 
  Total number of Questions are 19. 

 

* प्रश्न संख्या 1 से  7 तक अनि लघुउत्तरीय प्रश्न हैं| इसमें से ककनही ंपांच प्रश्नों के उत्तर अधिकतम एक िाक्य में 
दीजजए। प्रत्येक प्रश्न का मान 1 अंक ननिागररत है। 
Question No. 1 to Question No. 7  are Very Short Answer (VSA) Type Questions.Answer any five of 

these questions mostly in one sentence. Each question carries 1 Marks.) 

 

*प्रश्न संख्या 8 से 14 तक लघुउत्तरीय प्रश्न हैं| इसमें से ककनहीं पांच प्रश्नों के उत्तर अधिकतम 50 शब्दों में दीजजए। 
प्रत्येक प्रश्न का मान 3 अकं ननिागररत है। 
Question No. 8 to Question No. 14  are Short Answer Type Questions.Answer any five of these questions 

mostly in 50 words. Each question carries 3 Marks.) 

 

*प्रश्न संख्या 15 से  19 तक र्दीघघ उत्तरीय प्रश्न हैं| इसमें से ककनहीं  तीन प्रश्नों के उत्तर अधिकतम 100 शब्दों में दीजजए। 
प्रत्येक प्रश्न का मान 5 अकं ननिागररत है। 
Question No. 15 to Question No. 19 are Long Answer Type Questions. Answer any three of these 

questions mostly in 100 words. Each question carries 5 Marks.) 

 

This question paper consists of three Groups A, B,and C. 

इस प्रश्न पत्र में  िीन  खंड हैं: अ, ब और स। 

All sections are compulsory 



 

सभी खंड अननवायघ हैं। 
  Group A 

 खंड-अ 

                                       Very Short Answer Type Question (अनिलघु उत्तरीय प्रश्न)                  

            1x5= 5 

1. What is the use of nostoc in the paddy field? 

िान के खेत में नॉस्टोक  का क्या उपयोधर्ता है? 

 

2. Expand the term ELISA. 

             ELISA विस्ततृ रूप मलखे. 
 

3. What is the function of a restriction enzyme? 

              प्रनतबंिन एंजाइम का क्या कायग है? 

 

4. Which gas is responsible for large holes in Swiss cheese? 

             'जस्िस चीज़' में पाए जाने िाले बड़े बड़े निद्रों के मलए कौन सा र्ैस उत्तरदायी है. 

 

5. Name the bacteria found both in sludge of sewage treatment and in the rumen of cattle? 

             उस जीिार् ुका नाम मलखें जो सीिेज के कीचड़ और पशु के रूमेन में पाया जाता है. 

 

6. In Bt.cotton , Bt stands for….? 

             Bt.cotton में Bt. प्रदमशगत करता है....? 

 

7. Name two microbes beneficial in biotechnology. 

जैि प्रौिोधर्की में सहायक ककनहीं दो सूक्ष्मजीिों  के नाम बताएं।. 

 Group B 

 खंड-ब 

Short Answer Type Question (लघु उत्तरीय प्रश्न)  

            3x 5= 15 

8. What is single cell protein? How are they obtained? 

              एकल कोमशका प्रोटीन क्या है? यह कैस ेप्राप्त होत ेहैं. 
 

9.  Explain the term stratification in relation to a tropical rainforest. 

              उष्र्कटटबिंीय िषागिन के सनदभग में स्तर-विनयास शब्द को समझािें.  
 

10. What is downstream processing? 

             अनुप्रिाह संसािन क्या है? 

 

11. Why is the pyramid of energy always upright? Explain. 

              ऊजाग का वपराममड हमेशा सीिा क्यों होता है? समझािें. 
 



 

12.  Write down the three harmful effects of UV radiation. 

               UV विककरर् के तीन हाननकारक प्रभाि को मलखें. 
 

13.  Explain the importance of ori, amp-R and rop in Escherichia coli vector (pBR322) 

              इशरीककया कोली िेक्टर में ori, amp-P और rop का क्या महत्ि है? 

 

14. Differentiate between rDNA and cDNA. 

             rDNA और cDNA में अंतर स्पस्ट करे. 

 

     Group C 

खंड - स 

Long Answer Type Questions (र्दीघघ उत्तरीय प्रश्न)         

                                                                                                                      5x 3= 15 

15.  Explain any three vector less methods that are used to introduce recombinant DNA into a 

competent host cell. 

             ककनही तीन संिाहक रटहत प्रकिया का िर्गन कीजजये जो पुनः संयोजक डीएनए को सक्षम कोमशका में  
             स्र्थानांतरर् के मलए ककया जाता है. 

 

16.  What is PCR? What are the steps involved? Mention it's application. 

              PCR क्या है? इसमे कौन से चरर् शाममल हैं।इसके कुि अनुप्रयोर् को मलखें. 
 

17. What is global warming? Discuss the cause of global warming. What measures need to be taken to 

control global warming? 

            ग्लोबल िाममांर् क्या है? ग्लोबल िाममांर् के कारर्ों की चचाग करें। ग्लोबल िाममांर् को ननयंत्रत्रत करने के मलए  

            क्या उपाय करने की आिश्यकता है। 
 

18. What are ecological pyramids? What are the limitations of ecological pyramids? Mention at least 

three limitations. 

             पाररजस्र्थनतक वपराममड क्या हैं? पाररजस्र्थनतक वपराममड की क्या सीमाए ँहैं, कम से कम तीन सीमाओं का  
             उल्लखे करें। 

19.  Match Column ‘A’ with Column ‘B’ 

Column A Column B 

A Bacillus thuringiensis i Plasmid 

B Thermus aquaticus ii Arsenic 

C Vector iii Mercury 

D Black foot disease iv Cry protein 

E Minimata disease v Taq polymerase 



 

 

स्तंभ ‘अ’ का स्तंभ ‘ब’ से मेल कीजजए: 

स्तंभ ‘अ’ स्तंभ ‘ब’ 

अ बैमसलस र्थरुरजंजएंमसस i प्लाजममड 

ब र्थमगस एक्िटेटकस ii आसेननक 

स िेक्टर iii मकग री 

द ब्लैक फुट रोर् iv िाई प्रोटीन 

य ममननमाटा रोर् v टैक पामलमरेज 
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द्वितीयक  सािधिक परीक्षा 2021-22 

Second Terminal Examination 2021-22 

        मॉडल प्रश्न-पत्र       

Model Question Paper  

सेट- 4 (Set-4)  

िर्ग- 12 

Class-12 

विषय- जीि विज्ञान 

Subject: Biology  
पूर्ाांक- 35 

Full Marks- 35 

समय- 1 घंटा 30 ममनट 

(Time- 1.30 hour) 

                                                   सामान्य ननरे्दश (General Instruction) 

*परीक्षार्थी यर्थासंभि अपने शब्र्दों में ही उत्तर र्दें। 
  (Candidates are required to give their answers in their own words as far as possible.) 

 

*प्रश्नों की कुल संख्या 19 है। 
  Total number of Questions are 19. 

 

* प्रश्न संख्या 1 से  7 तक अति लघुउत्तरीय प्रश्न हैं| इसमें से ककन्ही ंपांच प्रश्नों के उत्तर अधिकतम एक िाक्य में 
र्दीजजए। प्रत्येक प्रश्न का मान 1 अंक ननिागररत है। 
Question No. 1 to Question No. 7  are Very Short Answer (VSA) Type Questions.Answer any five of 

these questions mostly in one sentence. Each question carries 1 Marks.) 

 

*प्रश्न संख्या 8 से 14 तक लघुउत्तरीय प्रश्न हैं| इसमें से ककन्हीं पांच प्रश्नों के उत्तर अधिकतम 50 शब्र्दों में र्दीजजए। 
प्रत्येक प्रश्न का मान 3 अकं ननिागररत है। 
Question No. 8 to Question No. 14  are Short Answer Type Questions.Answer any five of these questions 

mostly in 50 words. Each question carries 3 Marks.) 

 

*प्रश्न संख्या 15 से  19 तक दीघघ उत्तरीय प्रश्न हैं| इसमें से ककन्हीं  तीन प्रश्नों के उत्तर अधिकतम 100 शब्र्दों में र्दीजजए। 
प्रत्येक प्रश्न का मान 5 अकं ननिागररत है। 
Question No. 15 to Question No. 19 are Long Answer Type Questions. Answer any three of these 

questions mostly in 100 words. Each question carries 5 Marks.) 

 

This question paper consists of three Groups A, B,and C. 

इस प्रश्न पत्र में  िीन  खंड हैं: अ, ब और स। 

All sections are compulsory 

सभी खंड अतनवायघ हैं। 
                                                                              



                                                                              Group A 

 खंड-अ 

                                      Very Short Answer Type Question (अतिलघु उत्तरीय प्रश्न)                  

            1x5= 5 

1. ‘ELISA’ test is used to detect which diseases? ('एमलसा' परीक्षर् का प्रयोर् ककस रोर् की पहचान करने 

के मलए ककया जाता है?)  

   

2. Who is called as Father of Ecology in India? (भारत में पाररजथर्थनतकी का वपतामह ककसे कहा जाता है?)  

 

3. Expand the term BOD? (शब्र्द 'बी.ओ.डी' को विथताररत करें) 
 

4. The puffed-up appearance of dough indicates the presence of which gas? ('डोसा' बनाने के मलए 

प्रयोर् में लाने िाले रु्र्थे हुए आटे की उभरी हुई आकृनत, ककस र्ैस की उपजथर्थनत की पररचायक है?) 

 

5. ‘Montreal Protocol’ was related to which issue? ('मांट्रियल मसौर्दा' का संबंि ककस मुद्रे्द से र्था?) 

 

6.  The technique which is used to synthesize multiple copies of a gene is known as:  

(ककसी जीन की कई प्रनतकृनतयों के संश्लेषर् के मलए ककस तकनीक का  प्रयोर् ककया जाता है?) 

 

7. The type of interaction in which one of the species is harmed whereas other species remains 

unaffected is called as: (िह पारथपररक किया जजसमें एक जानत को नुकसान होता है जबकक र्दसूरी जानत 

अप्रभावित रहती है, क्या कहलाती है?) 

                                                                              Group B 

 ववभाग-ब 

Short Answer Type Question (लघु उत्तरीय प्रश्न)  

                       3 x 5= 15 

8. Name the three main sources of Biofertilizers.  (जैि उिगरकों के तीन प्रमुख स्रोतों के नाम बताएं।)  
 

9. Name any three free living Nitrogen fixer bacteria. (नाइिोजन जथर्थरीकरर् में सहायक ककन्हीं तीन 

जीिर्ुओं के नाम बताएं।)  
 

10. What will happen when a marine fish will be placed in an aquarium containing freshwater and 

why? (क्या होर्ा, जब ककसी समुद्री मछली को अलिर्ीय जल की जलजीिशाला (एक्िरेरयम) में रख ट्रर्दया 
जाए और क्यों? 

 

11. Why Crystals of ‘Bt’ toxins produced by some bacteria do not kills the bacteria themselves? 

(जीिार्ुओं द्िारा उत्पाट्रर्दत बीटी आविष र्दसूरों को तो नुकसान पहूूँचाते हैं लेककन थियं जीिार्ु को इससे कोई 

नुकसान नहीं होता, ऐसा क्यों?) 

 



12. As we know bigger organisms like Dinosaurs has got extinct but various mammals, ranging from 

Antarctica like regions to the region of desert like Sahara, continues to survive till date. What may 

be the reason behind the success of Mammals? 

आज के समय में जबकक डायनोसोर जैस ेबडे.-बडे. विलुप्त हो र्ए हैं, विमभन्न थतनिारी, किर चाहे िह 

अंटाकग ट्रटका जैसा प्ररे्दश हो या किर सहारा जैसा रेधर्थतान, आज भी सिलता पूिगक अपना आजथतत्ि बनाए 

रखे हुए हैं। आपके विचार में थतनिाररयों की इस सिलता का  क्या कारर् हो सकता है? )  

 

13. What  is Green House effect? Write the names of two Green house gases? हररतर्हृ प्रभाि क्या है? 

हररतर्हृ प्रभाि से संबद्ि ककन्हीं र्दो रै्सों के नाम मलखें। 
 

14. How Plasmids are helpful in antibiotic resistance in a bacteria? प्लाजममड ककस प्रकार से जीिार्ुओं के 

एंटीबयोट्रटक प्रनतरोिकता में मर्दर्दर्ार है? 

 

Group C 

 ववभाग - स 

Long Answer Type Questions          

                                                                                                                    5x 3= 15 

15. What are Transgenic animals? Why are such organisms produced and how can man benefit  from 

such modification? Explain. (पारजीिी जंतु क्या होते हैं? जंतुओं में इस प्रकार का पररितगन क्यों ककए जात े 

है और मानि के मलए इसके क्या िायरे्द हो सकत ेहैं? विथतार से िर्गन करें।)  
 

16. Distinguish between the following. (ननम्नमलखखत के बीच के अंतर को थपष्ट कीजजए।) 
a. Natality and Mortality (जन्म र्दर तर्था मतृ्यु र्दर) 

b. Exponential growth and Logistic growth (चरघातांकी िदृ्धि तर्था संभार तंत्र िदृ्धि) 

c. Hibernation and Aestivation (शीत ननजष्ियता तर्था  ग्रीष्म ननजष्ियता) 
d. Ectotherms and Endotherms (बाह्योष्मी और आंतरोष्मी) 
e. Immigration and Emigration (आप्रिासन तर्था उत्प्रिासन) 

 

17. What is an Ozone hole? What is the reason for its formation? What is the connection between the 

Montreal Protocol and Ozone hole?  

ओजोन नछद्र क्या है? इसके क्या कारर् हैं? माटं्रियल मसौर्दा तर्था ओजोन नछद्र का क्या सबंंि है? 

 

18. What is Air Pollution? What are the ill effects of Air pollution? How it can be controlled? 

िायु प्रर्दषूर् क्या है? िायु प्रर्दषूर् के र्दषु्प्रभाि क्या हैं? इसे कैस ेननयंत्रत्रत ककया जा सकता है? 

 

19. Match Column A with Column B 

Column A Column B 

A Dobson Units i Snow blindness 



B Carbon dioxide and Methane ii To control the emission of Ozone depleting 

substances 

C Montreal protocol iii Thickness of ozone 

D UV-B iv Green house gases 

E Ozone hole v Formation of a large area of thinned ozone layer 

             थतंभ ‘अ’ का थतंभ ‘ब’ से मेल कीजजए: 

 

थतंभ ‘अ’ थतंभ ‘ब’ 

अ डाबसन इकाई i थनो ब्लाइंडनेस 

ब काबगन डाइ-आक्साइड और ममरे्थन ii ओजोन परत को नुकसान पहंूचाने िाले पर्दार्थों के 
उत्सजगन को ननयंत्रत्रत करना 

स मांट्रियल मसौर्दा iii आजोन परत की मोटाई 

र्द UV-B iv ग्रीन हाउस र्ैसें 

य ओजोन नछद्र v एक विथततृ. क्षेत्र में ओजोन परत की मोटाई में 
कमी 
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 सामान्य ननरे्दश (General Instruction) 

*परीक्षार्थी यर्थासंभि अपने शब्दों में ही उत्तर दें। 
  (Candidates are required to give their answers in their own words as far as possible.) 

 

*प्रश्नों की कुल संख्या 19 है। 
  Total number of Questions are 19. 

 

* प्रश्न संख्या 1 से  7 तक अनि लघुउत्तरीय प्रश्न हैं| इसमें से ककनहीं पाचं प्रश्नों के उत्तर अधिकतम एक िाक्य में दीजजए। 
प्रत्येक प्रश्न का मान 1 अकं ननिागररत है। 
Question No. 1 to Question No. 7  are Very Short Answer (VSA) Type Questions.Answer any five of these 

questions mostly in one sentence. Each question carries 1 Marks.) 

 

*प्रश्न संख्या 8 से 14 तक लघुउत्तरीय प्रश्न हैं| इसमें से ककनहीं पांच प्रश्नों के उत्तर अधिकतम 50 शब्दों में दीजजए। प्रत्येक 

प्रश्न का मान 3 अकं ननिागररत है। 
Question No. 8 to Question No. 14  are Short Answer Type Questions.Answer any five of these questions 

mostly in 50 words. Each question carries 3 Marks.) 

 

*प्रश्न संख्या 15 से  19 तक र्दीघघ उत्तरीय प्रश्न हैं| इसमें से ककनहीं  तीन प्रश्नों के उत्तर अधिकतम 100 शब्दों में दीजजए। 
प्रत्येक प्रश्न का मान 5 अकं ननिागररत है। 
Question No. 15 to Question No. 19 are Long Answer Type Questions. Answer any three of these questions 

mostly in 100 words. Each question carries 5 Marks.) 

 

This question paper consists of three Groups A, B,and C. 

इस प्रश्न पत्र में  िीन  खंड हैं: अ, ब और स। 

All sections are compulsory 

सभी खंड अननवायघ हैं। 



 

Group A 

 खंड-अ 

                                    Very Short Answer Type Question (अनिलघु उत्तरीय प्रश्न)                  

            1x5= 5 

1. What do you mean by Eutrophication? (सुपोषर् से आप क्या समझत ेहैं?)  

   

2. Which plant is termed as ‘Terror of Bengal’? (‘बंर्ाल टेरर' के नाम से ककस पौिे को जाना जाता है?)  

 

3. Expand the term PCR? (शब्द 'पी.सी.आर' को विस्ताररत करें) 
 

4. Snow Blindness  is related to which organ of human body?  ('स्नो ब्लाइंड्नेस' का संबंि मानि के ककस 

अंर् से है?) 

 

5. Montreal protocol was related to which issue? ('मांट्रियल मसौदा' का संबंि ककस मुद्दे से र्था?) 

 

6. The thickness of Ozone column is measured in which terms? (ओजोन परत की मोटाई की माप के मलए 

ककस ईकाई का प्रयोर् होता है?) 

 

7. The type of interaction in which two different populations of two different species get benefitted 

from each other is called as: (िह पारस्पररक किया जजसमें दो अलर्-अलर् समजटटयों से संबधित दोनों ही 
जानतयों को एक दसूरे से लाभ होता है,ककस नाम से जाना जाता है?) 

 

 Group B 

 खंड-ब 

Short Answer Type Question (लघु उत्तरीय प्रश्न)  

                       3x 5= 15 

8. What are the basic steps in Genetical modification of an Organism? (ककसी जीि के आनुिंमशक रुपांतर 

के विमभनन चरर् कौन – कौन से हैं?) 

 

9. Enlist any three applications of  GM plants. जी.एम पौिों के कोई तीन उपयोर् बताएं। 
 

10. How Restriction enzymes are useful in Recombinant DNA Technology? Give some examples of 

Restriction enzymes? पुनयोजन डी.एन.ए. तकनीक में प्रनतबंिन एंजाइम कैस ेउपयोर्ी है? प्रनतबंिन एंजाइम 

का एक उदाहरर् दें।  
 

11. Name any three  Bio-Pesticides? (ककनहीं तीन जैि- पीडकनाशकों के नाम बताए)ं 

 

12. Distinguish between Food chain and Food web. (खाद्य श्रंखला तर्था खाद्य जाल के बीच अंतर स्पटट करें।)  



 

 

13. What are different types of  Ecological Pyramids? (पाररजस्र्थनतक वपराममड के विमभनन प्रकारों के नाम 

मलखें।) 
 

14. As we know that Ecological succession may be categorized as  Primary Succession and the Secondary 

Succession. Which of the two is slower one and why? जैसा कक हम जानत ेहैं को पाररजस्र्थतक अनुिमर् 

को प्रार्थममक और द्िीनतयक अनुिमर् में विभटे्रदत  ककया र्या है। इन दोनों में से कौन एक  िीमी प्रकिया का 
उदाहरर् है और क्यों? 

 

Group C 

खंड - स 

Long Answer Type Questions (र्दीघघ उत्तरीय प्रश्न)         

                                                                                                                    5 x 3= 15 

15. What do you mean by Genetically Modified Organisms?  In which way Genetically Modified Plants 

can be proved to be useful for us? (आनुिंमशकत: रुपांतररत जीि क्या होत ेहैं? आनुिंमशकत: रुपांतररत पौि े

ककस प्रकार से मानि जीिन  के मलए उपयोर्ी साबबत हो सकत ेहैं?)  

 

16. What are various ethical issues related to manipulation of living organisms? Discuss.  

विमभनन जीििाररयों के आनुिंमशक रुपांतरर् से संबद्ि नैनतक मुद्दे क्या हैं? चचाग कीजजए। 
 

17. What are the causes of Global warming? In which way it has affected us? Is there a need to control 

it?  Discuss. (िजैश्िक उटर्ता में िरद्धि के क्या कारर् हैं? इसके क्या  प्रभाि पडे. हैं? इसके ननयंत्रर् में रखन ेकी 
आिश्यकता पर चचाग कीजजए। 
 

18. What are different Biotic and Abiotic factors that affects the functioning of an Ecosystem? Discuss. 

(एक पाररजस्र्थतक तंत्र को प्रभावित करने िाले विमभनन जैि और अजैि कारकों के बारे में विस्तार से चचाग कीजजए। 
 

19. Match Column A with Column B 

Column A Column B 

A Aspergillus niger i Butyric acid 

B Acetobacter aceti ii Citric acid 

C Clostridium butylicum iii Lactic acid 

D Lactobacillus iv Cyclosporin A 

E Trichoderma polysporum v Acetic acid 

 

स्तंभ ‘अ’ का स्तंभ ‘ब’ से मेल कीजजए: 



 

 

स्तंभ ‘अ’ स्तंभ ‘ब’ 

अ एस्पजजगलस नाइजर i ब्युट्रटररक अम्ल 

ब एमसटोबकै्टर एमसटी ii मसट्रिक अम्ल 

स क्लाजस्िडडयम ब्युटाइमलकम iii लैजक्टक अम्ल 

द लैक्टोबैमसलस iv साइक्लोस्पोररन ए 

य िाइकोडमाग पोमलस्पोरम v एसेट्रटक अम्ल 
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झारखंड शैक्षिक अनुसंधान एवं प्रक्षशिण पररषद,् रााँची (झारखंड) 

Jharkhand Council of Educational Research and Training, Ranchi (Jharkhand) 

क्षितीय सावक्षधक परीिा (2021-2022) 

Second Terminal Examination ( 2021-2022) 

मॉडल प्रश्न-पत्र  

Model Question-paper  

सेट- 1 (Set- 1) 

वर्ग- 12  

 (Class-12) 

क्षवषय-रसायनशास्त्र    

(Sub- Chemistry) 

पूणाांक- 35 

(F.M-35) 

समय - 1घंटा 30क्षम.  
(Time- 1 hr 30min) 

सामान्य क्षनदशे-  

(General Instructions) - 

 परीिार्थी यर्थासंभव अपने शब्दों में उत्तर दें।  

(Examinee write answer in their own words as far as practicable.)  

 कुल प्रश्नों की संख्या 19 ह।ै 

(The total number of questions are 19) 

 प्रश्न संख्या 1 से प्रश्न संख्या 7 तक अक्षतलघूत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से ककन्हीं पााँच प्रश्नों के उत्तर 

अक्षधकतम एक वाक्य में दीक्षिए। प्रत्येक प्रश्न का मान 1 अंक क्षनधागररत ह।ै 

(Question 1 to Question 7 are very short answer type questions. 

Answer any five of these questions in at most one sentence. Each 

question carries 1 mark.) 

 प्रश्न संख्या 8 से प्रश्न संख्या 14 तक लघूत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से ककन्हीं 5 प्रश्नों के उत्तर 

अक्षधकतम 50 शब्दों में दीक्षिए। प्रत्येक प्रश्न का मान 3 अंक क्षनधागररत ह।ै 

(Question 8 to Question 14 are short answer type questions. Answer 

any five of these questions in at most 50 words. Each question carries 

3 marks.) 

 प्रश्न संख्या 15 से प्रश्न 19 तक दीघगउत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से ककन्हीं तीन प्रश्नों के उत्तर 

अक्षधकतम 100 शब्दों में दीक्षिए। प्रत्येक प्रश्न का मान 5 अंक क्षनधागररत ह।ै 

(Question 15 to Question 19 are long answer type questions. Answer 

any three of these questions in at most 100 words. Each question 

carries 5 marks.) 

 

 

 

Section - A 

(VERY SHORT ANSWER TYPE OUESTIONS) 

1. What is the unit of first order rate constant? 

1. प्रर्थम कोटी अक्षभकिया के क्षलए वेर् क्षथर्थरांक की इकाई क्या होर्ी?  
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2. State an example of emulsion. 

2. इमल्शन का एक उदाहरण दें। 

3. Write one example of bidentate ligand. 

3. क्षिदंतुर लीर्ेंड का एक उदाहरण क्षलखें। 

       4. Write the IUPAC name of the given compound: 

 

4. क्षनम्नक्षलक्षखत यौक्षर्क का IUPAC नाम क्या होर्ा? 

 

      5. Write the name of the sugar present in DNA. 

      5. डी. एन. ए. में उपक्षथर्थत शकग रा का नाम क्षलखें। 

      6. Write the monomers of nylon 6,6. 

      6. Nylon 6,6 के एकलकों के नाम क्षलखें।  

      7. What is tincture of iodine? 

     7. आयोडीन का टटंक्चर क्या होता ह?ै 

Section - B 

(Short answer type questions) 

 

8.  A reaction is of second order with respect to reactant. How is the rate of reaction is 

affected if concentration of the reactant is (I) doubled (II) reduced to half ? 

8. किसी अकििारि िे किए एि अकिकिया कितीय िोटी िी है | अकिकिया िा वेग िैसे प्रिाकवत होगा; 

यकि अकििारि िी साांद्रता (I) िुगुनी िर िी जाए (II) आधी िर िी जाए ? 

9. Write three differences between physisorption and chemisorption. 

     9. भौक्षतक अक्षधशोषण एवं रासायक्षनक अक्षधशोषण में तीन अंतर क्षलखें। 

     10. Write the IUPAC names of the following compounds: 

   I) [Co(NH3)6]Cl3     

   ii) [CrCl2(H2O)4]+ 

  iii) K4[Fe(CN)6] 
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10. क्षनम्नक्षलक्षखत यौक्षर्कों के IUPAC नाम क्षलखें: 

   I) [Co(NH3)6]Cl3     

   ii) [CrCl2(H2O)4]+ 

   iii) K4[Fe(CN)6] 

11. Predict the product : 

        

        

       

11. उत्पाि बतायें : 

         

         

         

12. How are carbohydrates classified? Illustrate with examples. 

12. कार्बोहाइडै्रट को ककस प्रकार वर्ीकृत ककया र्या है? सोदाहरण समझाएाँ । 

13. What is natural rubber? Write down the name and structural formula of its          
monomer. 

13. प्राकृक्षतक रर्बर क्या ह?ै इसके एकलक का नाम तर्था संरचना सूत्र क्षलखें। 

14. Write short notes on: 

    a) antibiotics                    b) antacids  

14. क्षनम्न पर लघु रटप्पणी क्षलक्षखए: 

    अ) प्रक्षतिैक्षवक                     र्ब ) प्रक्षतअम्ल  

 

Section - C 

(Long Answer type Questions) 

15. Show that for a first order kinetics, the time required for 99% completion of   a reaction 
is twice the time required to complete 90% of the reaction. 
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15. दशागइए कक प्रर्थम कोटी की अक्षभकिया में 99% अक्षभकिया पूणग होने में लर्ा समय 90%  अक्षभकिया पूणग होन ेमें 

लर्ने वाल ेसमय से दरु्नुा होता ह।ै  

 

   16. Discuss the general characteristics of group 17 elements with reference to : 

          (I) Oxidation states  (II) Ionisation enthalpy  (III) Electron gain enthalpy  

   16. वगग 17 िे तत्ोां िे सामान्य गुणधमों िो उनिे (I) ऑक्सीिरण अवस्था (II) आयनन एनै्थल्पी (III) 

इिेक्ट्र ॉन प्राप्ति एनै्थल्पी िे सांििग में कववेचना िरें  | 

   17. Draw the structures of the following compounds: 

       (I) XeF2     (II) HClO4     (III) BrF5     (IV) H2SO4    (V) XeOF2 

   17. क्षनम्नक्षलक्षखत यौक्षर्कों के संरचना सूत्र र्बनाएाँ : 

          (I) XeF2     (II) HClO4     (III) BrF5     (IV) H2SO4    (V) XeOF2 

    18. Write short notes on the following: 

   a) Rosenmund reduction 

   b) Friedel crafts acylation 

   c) Aldol condensation  

18. संिेप में रटप्पणी क्षलखें: 

   a) रोसेनमंड अपचयन   

   b) फ्रीडल िाफ्ट एसीरटलन   

   c) एल्डोल संघनन  

19. How will you convert: 

   i) benzene to aniline 

   ii) Chloroethane to Propan-1-amine 

   iii) Nitrobenzene to aniline 

   iv) Benzoic acid to aniline 

   v) Aniline to benzyl alcohol 

19. इन्हें आप कैसे पररवर्तगत करेंर्े: 

   i) रे्बन्ज़ीन से एक्षनलीन  
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   ii) क्लोरोएर्थने से प्रोपन-1-एमीन  

   iii) नाइट्रोरे्बन्ज़ीन से एक्षनलीन  

   iv) र्बेंिोइक अम्ल से एक्षनलीन  

   v) एक्षनलीन से र्बेंिाइल ऐल्कहॉल    

 

 

 



झारखंड शैक्षिक अनुसंधान एव ंप्रक्षशिण पररषद,् रााँची (झारखंड) 

Jharkhand Council of Educational Research and Training, Ranchi (Jharkhand) 

क्षितीय सावक्षधक परीिा (2021-2022) 

Second Terminal Examination (2021-2022) 

मॉडल प्रश्न-पत्र  

Model Question-paper  

सेट- 2 (Set- 2) 

वर्ग- 12   

(Class-12) 

क्षवषय-रसायनशास्त्र    

(Sub- Chemistry) 

पूणाांक- 35 

(F.M-35) 

समय - 1घंटा 30क्षम.  
(Time- 1 hr 30min) 

सामान्य क्षनदशे-  

(General Instructions) - 

 परीिार्थी यर्थासंभव अपने शब्दों में उत्तर दें।  

(Examinee write answer in their own words as far as practicable.)  

 कुल प्रश्नों की संख्या 19 ह।ै 

(The total number of questions are 19) 

 प्रश्न संख्या 1 से प्रश्न संख्या 7 तक अक्षतलघूत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से ककन्हीं पााँच प्रश्नों के उत्तर 

अक्षधकतम एक वाक्य में दीक्षिए। प्रत्येक प्रश्न का मान 1 अंक क्षनधागररत ह।ै 

(Question 1 to Question 7 are very short answer type questions. 

Answer any five of these questions in at most one sentence. Each 

question carries 1 mark.) 

 प्रश्न संख्या 8 से प्रश्न संख्या 14 तक लघूत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से ककन्हीं 5 प्रश्नों के उत्तर 

अक्षधकतम 50 शब्दों में दीक्षिए। प्रत्येक प्रश्न का मान 3 अंक क्षनधागररत ह।ै 

(Question 8 to Question 14 are short answer type questions. Answer 

any five of these questions in at most 50 words. Each question carries 

3 marks.) 

 प्रश्न संख्या 15 स ेप्रश्न 19 तक दीघगउत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से ककन्हीं तीन प्रश्नों के उत्तर 

अक्षधकतम 100 शब्दों में दीक्षिए। प्रत्येक प्रश्न का मान 5 अंक क्षनधागररत ह।ै 

(Question 15 to Question 19 are long answer type questions. Answer 

any three of these questions in at most 100 words. Each question 

carries 5 marks.) 
 

Section - A 

(VERY SHORT ANSWER TYPE OUESTIONS) 

       1.  What is the unit of rate constant of a zero order reaction? 

       1. शून्य  कोटी अक्षभकिया के क्षलए वेर् क्षथर्थरांक की इकाई क्या होर्ी? 

      2. Define adsorption. 

      2. अक्षधशोषण को पररभाक्षषत कीक्षिए । 



    3. What is the  coordination number of platinum in   [Pt(NH3)2ClNO2]. 

    3. संकुल यौक्षर्क [Pt(NH3)2ClNO2] में Pt की ऑक्सीकरण संख्या क्या होर्ी ? 

           4. Write the IUPAC name of the given compound: 

        

    4. क्षनम्नक्षलक्षखत यौक्षर्क का IUPAC नाम क्षलखें: 

        

   5. Give an example of aldohexose. 

   5. एल्डोहके्सोस का एक उदाहरण दीक्षिए। 

   6. Write the monomer of natural rubber. 

   6. प्राकृतिक रबर के एकलक का नाम तलखें | 

  7. Write one example of antipyretic. 

  7. एंटीपायरेरटक्स का एक उदाहरण दें।  

   

Section - B 

                            (Short answer type questions) 

 

8. Differentiate between order and molecularity of a reaction.  

8. अक्षभकिया की कोटी एवं आक्षववकता में क्षवभेद करें ।  

9. What are lyophilic and lyophobic sols. Explain with examples. 

9. द्रवरार्ी एवं द्रवक्षवरार्ी सॉल क्या होते हैं ? उदाहरण सक्षहत व्याख्या करें। 

10. Using IUPAC norms write the formulae of the following: 

   a) Tetraammineaquachloridocobalt(III)chloride 

   b) Tetracarbonylnickel(0) 

   c) Potassiumtrioxalatochromate(III) 



10. IUPAC क्षनयमों के आधार पर क्षनम्नक्षलक्षखत के क्षलए सूत्र क्षलक्षखए : 

   अ) टेट्राएमीनएक्वाक्लोराइडोकोबाल्ट(III)क्लोराइड  

   ब) टेट्राकाबोनीलक्षनकेल(0) 

   स) पोटेक्षशयमट्राईऑक्सलाटोिोमेट(III) 

11. Arrange the following as indicated: 

    a) in increasing order of boiling point: C2H5OH, (CH3)2NH, C2H5NH2 

    b) in increasing order of solubility in water: C6H5NH2, (C2H5)2NH, C2H5NH2 

11. क्षनम्नक्षलक्षखत को बिाये गए िम में क्षलक्षखए : 

   अ) क्वर्थनांक के बढ़त ेिम में : C2H5OH, (CH3)2NH, C2H5NH2 

   ब) िल में क्षवलेयता के बढ़त ेिम में : C6H5NH2, (C2H5)2NH, C2H5NH2 

       12. Write three differences between DNA and RNA. 

12. DNA एवं RNA में तीन अतंर क्षलक्षखए ।  

13. Explain with examples:  

    a) Addition polymerisation 

    b) Condensation polymerisation 

13. उदाहरण सक्षहत व्याख्या करें : 

    अ) योर्ात्मक बहुकलन  

    ब) संघनन बहुकलन  

14. Write short notes on: 

    a) Antacids                  b) Disinfectants 

14. रटप्पणी क्षलखें : 

    अ) प्रक्षतअम्ल                  ब) क्षवसंिामक (क्षडसइंफेक्टेंट)  

 

Section - C 

(Long Answer type Questions) 

15. The reaction between A and B is first order with respect to A and zero order with 
respect to B. Fill in the blanks in the following table: 

   

Experiment [A] / mol L-1 [B] / mol L-1 Initial rate/ mol L-1 min-1 

I 0.1 0.1 2.0 X 10-2 



II ---------------- 0.2 4.0 X 10-2 

III 0.4 0.4 ------------------ 

IV --------------- 0.2 2.0 X 10-2 

15. A और B के मध्य अतितिया A के प्रति प्रथम िथा B के प्रति शून्य कोटी की है | तनम्न िातलका में ररक्त 

स्थान िररए : 

प्रयोग  [A] / mol L-1 [B] / mol L-1 प्रारम्भिक वेग / mol L-1 min-1 

I 0.1 0.1 2.0 X 10-2 

II ---------------- 0.2 4.0 X 10-2 

III 0.4 0.4 ------------------ 

IV --------------- 0.2 2.0 X 10-2 

 

        16.  Write the monomers of following polymers: 

   a) Buna-S 

   b) Buna-N 

   c) Dacron 

   d) Bakelite 

   e) Neoprene 

16. क्षनम्नक्षलक्षखत बहुलकों के एकलकों के नाम क्षलखें : 

   अ) ब्यूना -S 

   ब) ब्यूना -N 

   स) डेिॉन  

          द) बैकेलाइट  

          ह) क्षनओप्रीन  

       17. Draw the structures of the following compounds: 

            (I)  H2S2O7    (II)  XeF4    (III) ClF3    (IV) IF7     (V) HClO3 

17. क्षनम्नक्षलक्षखत यौक्षर्कों की संरचना बनाएाँ : 

             (I)  H2S2O7    (II)  XeF4    (III) ClF3    (IV) IF7     (V) HClO3 



      18. Write short notes on the following: 

   a) HVZ reaction 

   b) Esterification 

   c) Clemmensen Reduction 

18. क्षनम्नक्षलक्षखत पर संक्षिप्त रटप्पणी क्षलखें: 

    अ) HVZ (हले वोलाडग िेक्षलन्सकी) अक्षभकिया 

    ब) एथटरीकरण  

    स) क्लीमेंसन अपचयन  

19. Complete the following reactions: 

    i) C6H5NH2 + CHCl3 + alc.KOH  

    ii) C6H5NH2 + H2SO4 (conc.) 

    iii) C6H5NH2 + Br2(aq)  

    iv) C6H5NH2 + (CH3CO)2O  

    v) C6H5N2Cl + C2H5OH  

19. क्षनम्नक्षलक्षखत अक्षभकिया को पूणग कीक्षिए: 

    i) C6H5NH2 + CHCl3 + alc.KOH  

    ii) C6H5NH2 + H2SO4 (conc.) 

    iii) C6H5NH2 + Br2(aq)  

    iv) C6H5NH2 + (CH3CO)2O  

    v) C6H5N2Cl + C2H5OH  
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झारखंड शैक्षिक अनुसंधान एवं प्रक्षशिण पररषद,् रााँची (झारखंड) 

Jharkhand Council of Educational Research and Training, Ranchi (Jharkhand) 

क्षितीय सावक्षधक परीिा (2021-2022) 

Second Terminal Examination  (2021-2022) 

मॉडल प्रश्न-पत्र  

Model Question-paper  

सेट- 3 (Set- 3) 

वर्ग- 12  

 (Class-12) 

क्षवषय-रसायनशास्त्र    

(Sub- Chemistry) 

पूणाांक- 35 

(F.M-35) 

समय - 1घंटा 30क्षम.  
(Time- 1 hr 30min) 

सामान्य क्षनदशे-  

(General Instructions) - 

 परीिार्थी यर्थासंभव अपने शब्दों में उत्तर दें।  

(Examinee write answer in their own words as far as practicable.)  

 कुल प्रश्नों की संख्या 19 ह।ै 

(The total number of questions is 19) 

 प्रश्न संख्या 1 से प्रश्न संख्या 7 तक अक्षतलघूत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से ककन्हीं पााँच प्रश्नों के उत्तर 

अक्षधकतम एक वाक्य में दीक्षिए। प्रत्येक प्रश्न का मान 1 अंक क्षनधागररत ह।ै 

(Question 1 to Question 7 are very short answer type questions. 

Answer any five of these questions in at most one sentence. Each 

question carries 1 mark.) 

 प्रश्न संख्या 8 से प्रश्न संख्या 14 तक लघूत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से ककन्हीं 5 प्रश्नों के उत्तर 

अक्षधकतम 50 शब्दों में दीक्षिए। प्रत्येक प्रश्न का मान 3 अंक क्षनधागररत ह।ै 

(Question 8 to Question 14 are short answer type questions. Answer 

any five of these questions in at most 50 words. Each question carries 

3 marks.) 

 प्रश्न संख्या 15 से प्रश्न 19 तक दीघगउत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से ककन्हीं तीन प्रश्नों के उत्तर 

अक्षधकतम 100 शब्दों में दीक्षिए। प्रत्येक प्रश्न का मान 5 अंक क्षनधागररत ह।ै 

(Question 15 to Question 19 are long answer type questions. Answer 

any three of these questions in at most 100 words. Each question 

carries 5 marks.) 
 

Section - A 

(VERY SHORT ANSWER TYPE OUESTIONS) 

1.  Calculate the order of a reaction which has the rate expression: 

                 rate = K[A]2[B]. 

       1.    अक्षभकिया के कोटी की र्णना कीक्षिए क्षिसका वेर् वं्यिक इस प्रकार ह:ै 

               r = K[A]2[B]. 



2 
 

      2. Write one application of adsorption. 

     2. अक्षधशोषण के एक महत्व को क्षलखें ।  

     3. Write the oxidation number of Cu in [Cu(NH3)6 ]Cl3 

            3. [Cu(NH3)6 ]Cl3 में Cu की ऑक्सीकरण संख्या निकालें | 

          4. Write the IUPAC name of CH3CH=CHCH2OH 

            4. CH3CH=CHCH2OH का IUPAC िाम नलखें | 

         5. Which vitamin deficiency causes night blindness? 

    5. ककस क्षवटाक्षमन की कमी के कारण रतौंधी होता है? 

   6. Write any one use of PVC. 

   6. पी. वी. सी. के ककसी एक उपयोर् को क्षलक्षखए । 

   7. Give one example of analgesic. 

   7. दददशामक का एक उदाहरण दें  |   

   

Section - B 

(Short answer type questions) 

 

8.  Calculate the half life period of a first order reaction whose rate constant is 200 s-1  

8.  एक प्रथम कोटी की अनिनिया निसका वेग स्थथरांक 200 s-1 है के अर्द्ादयु की गणिा कीनिये | 

9. Explain the following terms: 

     (I) Dialysis  (II)  Tyndall effect 

9. निम्न पदो ंकी व्याख्या करें  : 

     (I) अपोहि   (II) नटंडल प्रिाव  

10. Using IUPAC norms write formulae of the following: 

     (I) Potassiumtetracyanonickelate(II) 

     (II) Hexaamminecobalt(III)sulphate 

     (III) Tetracarbonylnickel(0) 

10. IUPAC नियमो ंके आधार पर निम्ननलस्खत के नलए सूत्र नलस्खए – 

      (I) पोटैनशयम टेटर ासायिोनिकैलेट(II) 

      (II) हेक्साएमाइिकोबाल्ट(III) सले्फट  

      (III) टेटर ाकाबोनिल निकेल(0) 
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11.Write the products of the following reaction: 

  

     

11. क्षनम्नक्षलक्षखत अक्षभकिया के उत्पाद क्षलखें : 

       

12. Define the following: 

     a) peptide linkage                     b) denaturation of protein 

12. क्षनम्नक्षलक्षखत को पररभाक्षषत करें : 

     अ) पेप्टाइड ललंकेि                       ब ) प्रोटीन का क्षवकृक्षतकरण  

13.Write any two differences between thermoplastics and thermosetting plastics  along with 

examples.  

13. र्थमोप्लाक्षटटक एवं र्थमोसेटटंर् प्लाक्षटटक के मध्य दो अंतर उदाहरण सक्षहत क्षलखें । 

14. Write briefly with one example in each case: 

     (I) Antiseptics  (II)  Tranquillizers 

14. संके्षप में प्रते्यक का एक उदाहरण के साथ नलखें : 

    (I) पूनतरोधी   (II) प्रशांतक   

 

Section - C 

(Long Answer Type Questions)   

15. The rate constant of a reaction at 500K and 700K are 0.02 s-1 and 0.07 s-1.     Calculate the 
value of Ea (activation energy). {Given log2 = 0.30, log7 = 0.84} 

15. ककसी अक्षभकिया के 500K तर्था 700K पर वेर् क्षटर्थरांक िमशः 0.02 s-1 एवं  0.07 s-1 ह।ै Ea की र्णना 

कीक्षिए।  {कदया ह:ै log2 = 0.30, log7 = 0.84} 

16. How is sulphuric acid prepared by contact process? How does it react with:      

     a) Cu                   b) C 

16. संटपशग प्रिम िारा सल्फ्यूररक अम्ल का क्षनमागण कैसे ककया िाता है? क्षनम्नक्षलक्षखत अक्षभकमगकों के सार्थ इसकी 

अक्षभकिया क्षलखें : 

     अ) Cu                  ब) C 

17. Draw the structures of the following compounds: 

      (I) H2S2O8            (II)   XeO3    (III)  XeOF4        (IV)  SF4   (V)  S8   
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17. क्षनम्नक्षलक्षखत यौक्षर्कों की संरचना बनाएाँ :  

        (I) H2S2O8            (II)   XeO3    (III)  XeOF4        (IV)  SF4   (V)  S8   

   18. Write short notes on the following: 

    a) Hoffmann bromamide degradation reaction  

    b) Coupling reaction 

    c) Cannizzaro’s reaction 

18. क्षनम्नक्षलक्षखत पर रटप्पणी क्षलखें : 

    अ) हॉफमान ब्रोमामाइड क्षनम्नीकरण अक्षभकिया  

    ब) युग्मन अक्षभकिया  

    स) कैनीिारों अक्षभकिया  

19. What happens when: 

   i) Acetaldehyde reacts with NH2OH. 

   ii) Acetone reacts with NH2NH2. 

   iii) Formic acid reacts with conc. H2SO4. 

   iv) Acetic acid reacts with Cl2 in presence of red P. 

   v) Acetaldehyde is treated with dil.NaOH. 

19. क्या होता ह ै : 

   i) एसीटलक्षडहाइड की अक्षभकिया NH2OH के सार्थ करने पर  

   ii) ऐसीटोन की अक्षभकिया NH2NH2 के सार्थ करन ेपर 

   iii) फॉर्मगक अम्ल की अक्षभकिया सांद्र H2SO4 के सार्थ करने पर 

   iv) एसीरटक अम्ल की अक्षभकिया लाल P की उपक्षटर्थक्षत में Cl2 के सार्थ करन ेपर 

   v) एसीटलक्षडहाइड की अक्षभकिया तनु NaOH के सार्थ करने पर 

 

 



1 
 

झारखंड शैक्षिक अनुसंधान एवं प्रक्षशिण पररषद,् रााँची (झारखंड) 

Jharkhand Council of Educational Research and Training, Ranchi (Jharkhand) 

क्षितीय सावक्षधक परीिा (2021-2022) 

Second Terminal Examination (2021-2022) 

मॉडल प्रश्न-पत्र  

Model Question-paper  

सेट- 4 (Set- 4) 

वर्ग- 12  (Class-

12) 

क्षवषय-रसायनशास्त्र   (Sub- 

Chemistry) 

पूणाांक- 35 

(F.M-35) 

समय - 1घंटा 30क्षम.  
(Time- 1 hr 30min) 

सामान्य क्षनदशे-  

(General Instructions) - 

 परीिार्थी यर्थासंभव अपने शब्दों में उत्तर दें।  

(Examinee write answer in their own words as far as practicable.)  

 कुल प्रश्नों की संख्या 19 ह।ै 

(The total number of questions are 19) 

 प्रश्न संख्या 1 से प्रश्न संख्या 7 तक अक्षतलघूत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से ककन्हीं पााँच प्रश्नों के उत्तर 

अक्षधकतम एक वाक्य में दीक्षिए। प्रत्येक प्रश्न का मान 1 अंक क्षनधागररत ह।ै 

(Question 1 to Question 7 are very short answer type questions. 

Answer any five of these questions in at most one sentence. Each 

question carries 1 mark.) 

 प्रश्न संख्या 8 से प्रश्न संख्या 14 तक लघूत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से ककन्हीं 5 प्रश्नों के उत्तर 

अक्षधकतम 50 शब्दों में दीक्षिए। प्रत्येक प्रश्न का मान 3 अंक क्षनधागररत ह।ै 

(Question 8 to Question 14 are short answer type questions. Answer 

any five of these questions in at most 50 words. Each question carries 

3 marks.) 

 प्रश्न संख्या 15 से प्रश्न 19 तक दीघगउत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से ककन्हीं तीन प्रश्नों के उत्तर 

अक्षधकतम 100 शब्दों में दीक्षिए। प्रत्येक प्रश्न का मान 5 अंक क्षनधागररत ह।ै 

(Question 15 to Question 19 are long answer type questions. Answer 

any three of these questions in at most 100 words. Each question 

carries 5 marks.) 

 

  

 

Section - A 

(VERY SHORT ANSWER TYPE QUESTIONS) 

1. What is the molecularity of the reaction 
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   1. दिये गए अदिदिया की आण्विकता क्या होगी ? 

             

  2. What is the effect of temperature on physical adsorption? 

  2. भौक्षतक अक्षधशोषण पर तापमान का क्या प्रभाव पड़ता है? 

  3. Write the ionization isomer of [Co(NH3)5Br]SO4.  

  3. [Co(NH3)5Br]SO4 का आयक्षनक समावयव क्षलक्षखए।   

  4. Write the IUPAC name of oxalic acid. 

  4.. ऑक्सक्षलक अम्ल का IUPAC नाम दिण्विए।  

  5. Name the vitamin responsible for the coagulation of blood. 

  5. उस क्षवटाक्षमन का नाम बताएाँ िो रक्त के र्थके्क िमान ेमें कारर्र ह।ै 

  6. Write name of a condensation polymer. 

  6. एक संघनन बहुिक का नाम दििें | 

  7. Name a substance which can be used as antiseptic as well as disinfectant. 

  7. एक ऐसे पदार्थग का नाम बताएाँ क्षिसे पूक्षतरोधी एवं रोर्ाणनुाशी दोनों के रूप में प्रयोर् ककया िा सकता ह।ै   

   

Section - B 

(Short answer type questions) 

   8. Differentiate between order and molecularity of a reaction. 

   8. दकसी अदिदिया की कोटी एवं आण्विकता में दविेि कीदिये | 

  9. Distinguish between the terms adsorption and absorption. Give one example                        of      

      each. 

  9. अक्षधशोषण एवं अवशोषण में अंतर क्षलखें। प्रत्येक का एक उदाहरण दें।  

  10. What is the oxidation number of central metal atom in each of the following ? 

           (I) [Pt(NH3)6]Cl4  (II)  K3[Fe(CN)6]  (III) Ni(CO)4 

  10. दनम्नदिण्वित में कें द्रीय धातु परमाणु की ऑक्सीकरण संख्या क्या होगी ? 

           (I) [Pt(NH3)6]Cl4  (II)  K3[Fe(CN)6]  (III) Ni(CO)4 

  11.  How will you convert: 

          (I) Propanone to Propene   (II) Ethanol to 3-Hydroxybutanal 

  11. आप दकस प्रकार पररवदतित करें गे : 

         (I) प्रोपानोन को प्रोपीन में     (II) इथेनोि को 3-हाइड्र ोक्सीबू्यटानि 
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   12. What are the hydrolysis products of: 

   a) sucrose                b) lactose           c) maltose 

    12. क्षनम्नक्षलक्षखत के िल अपघटन उत्पाद क्या होंर्े? 

   अ) सूक्रोि                 ब) लकै्टोस            स) मॉल्टोस  

    13. Define the term polymerisation. Differentiate between natural and synthetic polymers     

          with examples. 

    13. बहुलकन पद को पररभाक्षषत कीक्षिए। प्राकृक्षतक एवं संश्लके्षषत बहुलक के मध्य अतंर उदाहरण सक्षहत क्षलक्षखए। 

    14. What are food preservatives? Give one example. 

    14. िाद्य-संरक्षक क्या हैं ? एक उिाहरण िें  |  

 

Section - C 

                        (Long Answer type Questions) 

15. a) Derive integrated rate equation for a first order reaction. 

   b) A first order reaction is found to have rate constant K = 5.5X10-14 s-1.    Calculate half life 
of the reaction. 

15. अ) प्रर्थम कोटी अक्षभकक्रया के क्षलए अवकलन दर समीकरण का वं्यिक क्षनकालें ।  

    ब) ककसी प्रर्थम कोटी अक्षभकक्रया के क्षलए वरे् क्षथर्थरांक K का मान 5.5X10-14 s-1 ह।ै इस अक्षभकक्रया के क्षलए 

अधगआय ुकी र्णना करें।  

16.  Complete the following reactions: 

    i) C2H4 + O2   

    ii) CaF2 + H2SO4  

   iii) SO3 + H2O  

   iv) I2 + 6H2O + 5Cl2  

   v) 4Al + 3O2  

16. क्षनम्नक्षलक्षखत अक्षभकक्रयाओं को पूणग करें : 

    i) C2H4 + O2   

    ii) CaF2 + H2SO4  

    iii) SO3 + H2O  

    iv) I2 + 6H2O + 5Cl2  

    v) 4Al + 3O2  
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17. Write short notes on the following: 

   a) Carbylamine reaction 

   b) Stephen’s reduction  

   c) Sulphonation of aniline 

17. क्षनम्नक्षलक्षखत पर रटप्पणी क्षलखें : 

   अ) कार्बगलएमीन अक्षभकक्रया    

   ब) थटीफन अवकरण  

  स) एक्षनलीन का सल्फोक्षनकरण  

18. Complete the following reactions:   

 

 

 

 

 

18. दनम्नदिण्वित अदिदियाओ ंको पूरा कीदिये : 
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19. Write briefly with one example in each case: 

    i) tranquilizers                                    ii) antifertility drugs 

    iii) artificial sweetening agents                     iv) food preservatives 

    v) analgesics 

19. संिेप में प्रत्येक की सोदाहरण व्याख्या करें: 

    i) प्रशांतक                                       ii) प्रक्षतिनन िमता औषध  

    iii) कृक्षत्रम मधुरक                                 iv) खाद्य परररिक  

    v) पीड़ाहारी  

 

 



झारखण्ड  शैक्षिक अनुसंधान एवं प्रक्षशिण पररषद्, रााँची (झारखण्ड) 

Jharkhand Council of Educational Research and Training, Ranchi (Jharkhand) 

क्षितीय सावक्षधक परीिा (2021-2022) 

Second Terminal Examination (2021-2022) 

मॉडल प्रश्न-पत्र  

Model Question-paper  

सेट- 5 (Set- 5) 

वर्ग- 12   

(Class-12) 

क्षवषय-रसायनशास्त्र    

(Sub- Chemistry) 

पूणाांक- 35 

(F.M-35) 

समय - 1घंटा 30क्षम.  
(Time- 1 hr 30min) 

सामान्य क्षनदेश-  

(General Instructions) - 

 परीिार्थी यर्थासंभव अपने शब्द ंमें उत्तर दें।  

(Examinee write answer in their own words as far as practicable.)  

 कुल प्रश्नद ंकी संख्या 19 है। 

(The total number of questions are 19) 

 प्रश्न संख्या 1 से प्रश्न संख्या 7 तक अक्षतलघूत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से क्षकन्ी ंपााँच प्रश्नद ंके 

उत्तर अक्षधकतम एक वाक्य में दीक्षिए। प्रते्यक प्रश्न का मान 1 अंक क्षनधागररत है। 

(Question 1 to Question 7 are very short answer type questions. 

Answer any five of these questions in at most one sentence. Each 

question carries 1 mark.) 

 प्रश्न संख्या 8 से प्रश्न संख्या 14 तक लघूत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से क्षकन्ी ं5 प्रश्नद ंके उत्तर 

अक्षधकतम 50 शब्द ंमें दीक्षिए। प्रते्यक प्रश्न का मान 3 अंक क्षनधागररत है। 

(Question 8 to Question 14 are short answer type questions. Answer 

any five of these questions in at most 50 words. Each question carries 

3 marks.) 

 प्रश्न संख्या 15 से प्रश्न 19 तक दीघगउत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से क्षकन्ी ंतीन प्रश्नद ंके उत्तर 

अक्षधकतम 100 शब्द ंमें दीक्षिए। प्रते्यक प्रश्न का मान 5 अंक क्षनधागररत है। 

(Question 15 to Question 19 are long answer type questions. Answer 

any three of these questions in at most 100 words. Each question 

carries 5 marks.) 

 

 

Section A 

(VERY SHORT ANSWER TYPE QUESTIONS) 

1. A reaction is of first order with respect to A and second order with respect to  B. Write the 
differential rate equation. 

1. एक अक्षभक्षिया A के प्रक्षत प्रर्थम तर्था B के प्रक्षत क्षितीय कदटी की है। इसके क्षलए अवकल वेर् समीकरण 

क्षलखखए।  



2. Why is adsorption always exothermic? 

2. अक्षधशदषण हमेशा ऊष्मािेपी क्यद ंहदता है? 

3.  Write the coordination number of Cu in [Cu(NH3)6 ]Cl3 

       3. [Cu(NH3)6 ]Cl3 में Cu की उपसहसंयदिन संख्या क्षलखें | 

     4. Write the IUPAC name of the given compound: 

              CH3CH=CHCH2COOH 

      4. क्षनम्नक्षलखखत यौक्षर्क का IUPAC नाम क्या हदर्ा? 

              CH3CH=CHCH2COOH 

      5. Write the name of the sugar present in RNA. 

      5. RNA में उपखथर्थत शकग रा का नाम क्षलखें।  

      6. Write the monomer of Teflon. 

      6. टेफ्लॉन के एकलक का नाम क्षलखखए।  

      7. What are the main constituents of Dettol? 

      7. डेटॉल के मुख्य अवयवद ंके नाम क्षलखखए।   

   

Section B 

(Short answer type questions) 

 

8. Mention the factors that affect the rate of a chemical reaction. 

8. क्षकसी अक्षभक्षिया की दर कद प्रभाक्षवत करने वाले कारकद ंकद क्षलखें | 

9. What are emulsions? What are their different types? Give example of each type. 

9. इमल्शन क्या है? इसके क्षवक्षभन्न प्रकार क्या हैं? प्रते्यक का उदाहरण दीक्षिए । 

10. Write the IUPAC names of the following compounds: 

   I) [Cr(NH3)3Cl3] 

   ii) K2[Ni(CN)4] 

  iii) [PtCl2(en)2](NO3)2 

10. क्षनम्नक्षलखखत यौक्षर्कद ंके IUPAC नाम क्षलखखए : 

   I) [Cr(NH3)3Cl3] 

   ii) K2[Ni(CN)4] 

  iii) [PtCl2(en)2](NO3)2 

11. How will you convert ethanal into following compounds: 



    a) Butane-1,3-diol 

    b) But-2-enal 

    c) But-2-enoic acid 

11. आप एरे्थनल कद क्षनम्नक्षलखखत यौक्षर्कद ंमें कैसे पररवक्षतगत करें रे्? 

    अ ) बू्यटेन -1,3-डाइओल  

    ब ) बू्यट-2-इनैल  

    स ) बू्यट-2-इनदइक अम्ल  

12.Differentiate between fibrous and globular proteins.  

12. रेशेदार तर्था र्दक्षलकाकार प्रदटीन कद क्षवभेक्षदत कीक्षिए।  

13. What are the monomers of Dacron. 

13. डेिदन के एकलकद ंके नाम क्षलखें | 

14. What are artificial sweetening agents ? Give two examples. 

14. कृक्षत्रम मधुरक क्या हैं ? दद उदाहरण दें  | 

 

Section C 

(Long Answer Questions) 

15. The rate constant for a first order reaction is 60s-1. How much time will it take to reduce 

the initial concentration of the reactant to its 1/16th value? 

15. क्षकसी प्रर्थम कदटी अक्षभक्षिया के क्षलए वेर् खथर्थरांक 60 s -1 है। अक्षभकारक कद अपनी प्रारखिक सांद्रता 

से 1/16 वााँ भार् रह िाने में क्षकतना समय लरे्र्ा? 

16.  Draw the structures of the following compounds: 

    i) XeF6 

    ii) ICl3 

    iii) SF6 

    iv) IF5 

    v) XeF6 

16. क्षनम्नक्षलखखत यौक्षर्कद ंके संरचना सूत्र क्षलखखए: 

       i) XeF6 

      ii) ICl3 

      iii) SF6 



      iv) IF5 

      v) XeF 

17. Write short notes on the following: 

   a) ammonolysis 

   b) Gabriel phthalimide synthesis 

   c) Acetylation 

17. क्षनम्न पर लघु क्षटप्पणी क्षलखखए: 

    अ) अमदनीअपघटन  

    ब ) रै्बररएल रे्थक्षलमाइड संशे्लषण 

    स)  एसीक्षटलन 

18. Complete the following reactions: 

        

          

           

           

             

18. क्षनम्नक्षलखखत अक्षभक्षियाओ ंकद पूरा कीक्षिये : 

  



  

  

  

   

19. How are vitamins classified? Describe each type along with two examples.  Give two 

important sources of vitamin A and vitamin C. 

19. क्षवटाक्षमनद ंकद क्षकस प्रकार वर्ीकृत क्षकया र्या है? सभी प्रकारद ंकी दद - दद उदाहरण के सार्थ व्याख्या 

करें ।  क्षवटाक्षमन A तर्था क्षवटाक्षमन C के दद महत्वपूणग स्रदतद ंके नाम क्षलखें ।  
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න
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𝑑𝑥ଶ
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𝑥
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ଶ

ଵ

𝑒ଶ௫𝑑𝑥. 

න
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√1 − 𝑥ଶ
𝑑𝑥. 

න
𝑑𝑥

1 + √tan 𝑥
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. 

Section-A -

1. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½:  
 

2. Find the order and degree of the following differential equation: 
fuEufyf[kr vody lehdj.k dh dksfV vkSj ?kkr Kkr dhft,  
 
 
 

3. Find the projection of the vector 𝑎 ሬሬሬ⃗ = 2𝚤̂ + 3𝚥̂ + 2𝑘෠  on the vector 𝑏 ሬሬሬ⃗ = 2𝚤̂ + 2𝚥̂ + 𝑘෠ . 
lfn’k 𝑎 ሬሬሬ⃗ = 2𝚤̂ + 3𝚥̂ + 2𝑘෠ dk lfn’k 𝑏 ሬሬሬ⃗ = 2𝚤̂ + 2𝚥̂ + 𝑘෠ ij iz{ksi Kkr dhft,A 

4. If the position vector of a point (3, −2, 6) be 𝑎 ሬሬሬ⃗ , then find  |𝑎 ሬሬሬ⃗ |. 
;fn fcUnq (3, −2, 6) dk fLFkfr lfn’k 𝑎 ሬሬሬ⃗  gS] rks |𝑎 ሬሬሬ⃗ | Kkr dhft,A 

5. If a line has direction ratios 2, −1, −2, determine its direction cosines. 
;fn ,d js[kk ds fnd~&vuqikr 2, −1, −2, gSa rks bldh fnd~&dkslkbu Kkr dhft,A 

6. Find the direction cosines of the line segment joining the points 𝐴(1, 2 , −3) and 
𝐵(−1, −2, 1). 
fcUnq 𝐴(1, 2 , −3) vkSj 𝐵(−1, −2, 1) dks feykus okyh js[kk&[k.M dk fnd~&dkslkbu Kkr 
dhft,A  
 

7. If 𝑃(𝐴) = 7/13, 𝑃(𝐵) = 9/13 and 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 4/13, then evaluate 𝑃(𝐴/𝐵) 
and 𝑃(𝐵/𝐴). 
;fn 𝑃(𝐴) = 7/13, 𝑃(𝐵) = 9/13 vkSj 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 4/13,  rks 𝑃(𝐴/𝐵) vkSj  𝑃(𝐵/𝐴)  
Kkr dhft,A 
 

Section-B -

8. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½:  ∫ cosସ 𝑥 𝑑𝑥. 
 

 
9. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½: 

   
  

10. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½: 
 
 

11. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½: 
 
 

(𝟐 × 𝟓 = 𝟏𝟎) 

(𝟑 × 𝟓 = 𝟏𝟓) 
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න
𝑥ଶ + 𝑥 + 1

(𝑥 + 2)(𝑥ଶ + 1)
𝑑𝑥. 

න
𝑥 + 2

2𝑥ଶ + 6𝑥 + 5
𝑑𝑥. 

12. Let  𝑎 ሬሬሬ⃗ = 𝚤̂ + 4𝚥̂ + 2𝑘෠ ,  𝑏 ሬሬሬ⃗ = 3𝚤̂ − 2𝚥̂ + 7𝑘෠  and 𝑐 ሬሬ⃗ = 2𝚤̂ − 𝚥̂ + 4𝑘෠ . Find a vector 𝑑 ሬሬሬ⃗  
which is perpendicular to both 𝑎 ሬሬሬ⃗  and 𝑏 ሬሬሬ⃗ , and 𝑐 ሬሬ⃗ ∙ 𝑑 ሬሬሬ⃗ = 15. 

eku yhft, 𝑎 ሬሬሬ⃗ = 𝚤̂ + 4𝚥̂ + 2𝑘෠ ,  𝑏 ሬሬሬ⃗ = 3𝚤̂ − 2𝚥̂ + 7𝑘෠  vkSj 𝑐 ሬሬ⃗ = 2𝚤̂ − 𝚥̂ + 4𝑘෠. ,d ,slk 

lfn’k 𝑑 ሬሬሬ⃗   Kkr dhft, tks 𝑎 ሬሬሬ⃗   vkSj 𝑏 ሬሬሬ⃗   nksuksa ij yEc gS vkSj 𝑐 ሬሬ⃗ ∙ 𝑑 ሬሬሬ⃗ = 15.  
 

13. Find the angle between the following pair of lines: 
𝑟 ሬሬ⃗ = 3𝚤̂ + 𝚥̂ − 2𝑘෠ + 𝜆(𝚤̂ − 𝚥̂ − 2𝑘෠) and  𝑟 ሬሬ⃗ = 2𝚤̂ − 𝚥̂ − 56𝑘෠ + 𝜇(3𝚤̂ − 5𝚥̂ − 4𝑘෠). 
fuEufyf[kr js[kk ;qXeksa ds chp dk dks.k Kkr dhft,:   
𝑟 ሬሬ⃗ = 3𝚤̂ + 𝚥̂ − 2𝑘෠ + 𝜆(𝚤̂ − 𝚥̂ − 2𝑘෠) vkSj  𝑟 ሬሬ⃗ = 2𝚤̂ − 𝚥̂ − 56𝑘෠ + 𝜇(3𝚤̂ − 5𝚥̂ − 4𝑘෠). 
 

14. Assume that each born child is equally likely to be a boy or a girl. If a family has two 
children, what is the conditional probability that both are girls given that 
(i) the youngest is a girl, (ii) at least one is girl.   
eku ysa fd tUe ysus okys cPps dk yM+dk ;k yM+dh gksuk lelaHkkO; gSA ;fn fdlh ifjokj 
esa nks cPps gSa] rks nksuks cPpksa ds yM+dh gksus dh lizfrca/k izkf;drk D;k gS] ;fn ;g fn;k 
x;k gS fd (i) lcls NksVk cPpk yM+dh gS] (ii) U;wure ,d cPpk yM+dh gSA 
 

Section-C -

 
15. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½:   

 
 

16. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½:   
 
 

17. If 𝚤̂ + 𝚥̂ + 𝑘෠ ,  2𝚤̂ + 5𝚥̂,  3𝚤̂ + 2𝚥̂ − 3𝑘෠  and  𝚤̂ − 6𝚥̂ − 𝑘෠  respectively are the position 
vectors of points 𝐴, 𝐵, 𝐶 and 𝐷, then find: 
(i) 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗   and  𝐶𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ , (ii)  |𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ | and |𝐶𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ |, (iii)  𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  ∙ 𝐶𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ , (iv) 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  × 𝐶𝐷ሬሬሬሬሬ⃗  
(v)  angle between vectors 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  and 𝐶𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ . 
;fn 𝚤̂ + 𝚥̂ + 𝑘෠ ,  2𝚤̂ + 5𝚥̂,  3𝚤̂ + 2𝚥̂ − 3𝑘෠  vkSj 𝚤̂ − 6𝚥̂ − 𝑘෠ Øe’k% fcUnq 𝐴, 𝐵, 𝐶 vkSj  

𝐷 dk fLFkfr lfn’k gSa] rks Kkr dhft,  

(i)  𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗   vkSj  𝐶𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ , (ii)  |𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ | vkSj  |𝐶𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ |, (iii)  𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  ∙ 𝐶𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ , (iv) 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  × 𝐶𝐷ሬሬሬሬሬ⃗  
(v)  lfn’kksa 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  vkSj 𝐶𝐷ሬሬሬሬሬ⃗  ds chp dk dks.kA  

18. Find the shortest distance between the following lines: 
𝑟 ሬሬ⃗ = 𝚤̂ + 2𝚥̂ + 3𝑘෠ + 𝜆(2𝚤̂ + 3𝚥̂ + 4𝑘෠) and  𝑟 ሬሬ⃗ = 2𝚤̂ + 4𝚥̂ + 5𝑘෠ + 𝜇(4𝚤̂ + 6𝚥̂ + 8𝑘෠). 
fuEu js[kkvksa ds chp dh U;wure nwjh Kkr dhft,  
𝑟 ሬሬ⃗ = 𝚤̂ + 2𝚥̂ + 3𝑘෠ + 𝜆(2𝚤̂ + 3𝚥̂ + 4𝑘෠) vkSj  𝑟 ሬሬ⃗ = 2𝚤̂ + 4𝚥̂ + 5𝑘෠ + 𝜇(4𝚤̂ + 6𝚥̂ + 8𝑘෠).       

 

(𝟓 × 𝟑 = 𝟏𝟓) 
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19. Solve the following LPP graphically: 
 Maximize 𝑍 = 3𝑥 + 2𝑦 
 Subject to constraints: 

       𝑥 + 𝑦 ≤ 4 
           𝑥 − 𝑦 ≤ 2 
           𝑥, 𝑦 ≥ 0. 
 vkys[kh; fof/k ls fuEu jSf[kd izksxzkeu leL;k dk gy dhft,% 
 𝑍 = 3𝑥 + 2𝑦 vf/kdrehdj.k dhft;s] 
 tcfd 𝑥 + 𝑦 ≤ 4 
  𝑥 − 𝑦 ≤ 2 
   𝑥, 𝑦 ≥ 0. 
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Section-A -

1. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½:  
 

2. Find the order and degree of the following differential equation: 
fuEufyf[kr vody lehdj.k dh dksfV vkSj ?kkr Kkr dhft,  
 
 
 

3. Find a unit vector in the direction of vector  (𝚤̂ + 𝚥̂ − 𝑘෠). 
lfn’k (𝚤̂ + 𝚥̂ − 𝑘෠) ds vuqfn’k ,d ek=d lfn’k Kkr dhft,A 

 

4. Find the value of 𝜆 for which the vectors 𝑎 ሬሬሬ⃗ = 3𝚤̂ + 𝚥̂ − 2𝑘෠   and  𝑏 ሬሬሬ⃗ = 𝚤̂ + 𝜆𝚥̂ − 3𝑘෠  are 
perpendicular to each other. 
lfn’k 𝑎 ሬሬሬ⃗ = 3𝚤̂ + 𝚥̂ − 2𝑘෠ rFkk lfn’k 𝑏 ሬሬሬ⃗ = 𝚤̂ + 𝜆𝚥̂ − 3𝑘෠ ,d nwljs ij yEc gS] rks  𝜆 dk eku 
Kkr dhft,A 
 

5. If a line makes equal angles with the 𝑥, 𝑦 and 𝑧-axes, find its direction cosines. 
;fn ,d js[kk 𝑥, 𝑦 vkSj 𝑧-v{k ds lkFk leku dks.k cukrh gS] rks bldh fnd~&dkslkbu Kkr 
dhft,A 

6. Write down direction cosines of 𝑥, 𝑦 and 𝑧-axes. 
𝑥, 𝑦 vkSj 𝑧-v{kksa dk fnd~&dkslkbu fyf[k,A 

 

7. Evaluate 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵), if  2𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐵) = 5/13 and 𝑃(𝐴/𝐵) = 2/5. 
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) Kkr dhft, ;fn 2𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐵) = 5/13  vkSj 𝑃(𝐴/𝐵) = 2/5. 
 

 

Section-B -

8. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½: 
 
 

9. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½: 
 
 

10. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½: 
 
 

 
11. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½:   

න ൬√𝑥 −
1

√𝑥
൰

ଶ

𝑑𝑥. 

ቆ
𝑑ଶ𝑦

𝑑𝑥ଶቇ

ଷ

+ ൬
𝑑𝑦

𝑑𝑥
൰

ଶ

+ cos ൬
𝑑𝑦

𝑑𝑥
൰ + 11 = 0. 

න
(sin 𝑥)ଶ଴ଶଶ

(sin 𝑥)ଶ଴ଶଶ + (cos 𝑥)ଶ଴ଶଶ

గ/ଶ

଴

𝑑𝑥. 

න
𝑑𝑥

cos(𝑥 − 𝑎) cos(𝑥 − 𝑏)
 . 

න
𝑒௫(𝑥 − 3)

(𝑥 − 1)ଷ
𝑑𝑥. 

න 𝑥
ଵ

଴

𝑒௫మ
𝑑𝑥. 

(𝟐 × 𝟓 = 𝟏𝟎) 

(𝟑 × 𝟓 = 𝟏𝟓) 
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12. Show that the points  𝐴(2𝚤̂ − 𝚥̂ + 𝑘෠),  𝐵(𝚤̂ − 3𝚥̂ − 5𝑘෠)  and  𝐶(3𝚤̂ − 4𝚥̂ − 4𝑘෠) are 

the vertices of a right-angled triangle. 
n'kZkb, fd fcUnq 𝐴(2𝑖̂ − 𝑗̂ + 𝑘෠),  𝐵(𝚤̂ − 3𝚥̂ − 5𝑘෠) vkSj 𝐶(3𝑖 ̂ − 4𝑗̂ − 4𝑘෠) ,d ledks.k 
f=Hkqt ds ’kh"kZ gSaA 
 

13. Find the angle between the following pair of lines: 
𝑟 ሬሬ⃗ = 2𝚤̂ − 5𝚥̂ + 𝑘෠ + 𝜆(3𝚤̂ + 2𝚥̂ + 6𝑘෠) and  𝑟 ሬሬ⃗ = 7𝚤̂ − 6𝑘෠ + 𝜇(𝚤̂ + 2𝚥̂ + 2𝑘෠). 
fuEufyf[kr js[kk ;qXeksa ds chp dk dks.k Kkr dhft,:   
𝑟 ሬሬ⃗ = 2𝚤̂ − 5𝚥̂ + 𝑘෠ + 𝜆(3𝚤̂ + 2𝚥̂ + 6𝑘෠) and  𝑟 ሬሬ⃗ = 7𝚤̂ − 6𝑘෠ + 𝜇(𝚤̂ + 2𝚥̂ + 2𝑘෠).  
 

14. If 𝐸 and 𝐹 are events such that 𝑃(𝐸) = 0.6, 𝑃(𝐹) = 0.3 and 𝑃(𝐸 ∩ 𝐹) = 0.2, then 
find 
(i) 𝑃(𝐸 ∪ 𝐹)  (ii)  𝑃(𝐸/𝐹)  (iii)  𝑃(𝐹/𝐸) 

;fn 𝐸 vkSj 𝐹 bl izdkj dh ?kVuk,¡ gS fd 𝑃(𝐸) = 0.6, 𝑃(𝐹) = 0.3  vkSj 𝑃(𝐸 ∩ 𝐹) =

0.2, rks Kkr dhft, 
(i) 𝑃(𝐸 ∪ 𝐹)   (ii)  𝑃(𝐸/𝐹)  (iii)  𝑃(𝐹/𝐸) 
 

 

Section-C -

 
15. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½: 

   

 
16. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½:   
 
 

17. If 𝑎 ሬሬሬ⃗ = 2𝚤̂ − 3𝚥̂ + 𝑘෠   and  𝑏 ሬሬሬ⃗ = 𝚤̂ − 𝑘෠ ,  then find the following: 
(i) 2𝑎 ሬሬሬ⃗ − 𝑏 ሬሬሬ⃗ ,  (ii)  𝑎ଶ,      (iii)  𝑎 ሬሬሬ⃗  ∙ 𝑏 ሬሬሬ⃗ , (iv) 𝑎 ሬሬሬ⃗  × 𝑏 ሬሬሬ⃗    (v)  projection of 𝑎 ሬሬሬ⃗   on  𝑏 ሬሬሬ⃗ . 
;fn 𝑎 ሬሬሬ⃗ = 2𝚤̂ − 3𝚥̂ + 𝑘෠  vkSj 𝑏 ሬሬሬ⃗ = 𝚤̂ − 𝑘෠ gS] rks fuEufyf[kr dk eku Kkr dhft,% 

(i)  2𝑎 ሬሬሬ⃗ − 𝑏 ሬሬሬ⃗ ,  (ii)  𝑎ଶ,      (iii)  𝑎 ሬሬሬ⃗  ∙ 𝑏 ሬሬሬ⃗ , (iv) 𝑎 ሬሬሬ⃗  × 𝑏 ሬሬሬ⃗    (v)  𝑎 ሬሬሬ⃗   dk iz{ksi  𝑏 ሬሬሬ⃗  ijA 
 

18. Find the shortest distance between the following lines: 
 𝑟 ሬሬ⃗ = 𝚤̂ + 2𝚥̂ + 3𝑘෠ + 𝜆(𝚤̂ − 3𝚥̂ + 2𝑘෠) and  𝑟 ሬሬ⃗ = 4𝚤̂ + 5𝚥̂ + 6𝑘෠ + 𝜇൫2𝚤̂ + 3𝚥̂ + 𝑘෠൯. 

fuEu js[kkvksa ds chp dh U;wure nwjh Kkr dhft,  
𝑟 ሬሬ⃗ = 𝚤̂ + 2𝚥̂ + 3𝑘෠ + 𝜆(𝚤̂ − 3𝚥̂ + 2𝑘෠) vkSj  𝑟 ሬሬ⃗ = 4𝚤̂ + 5𝚥̂ + 6𝑘෠ + 𝜇൫2𝚤̂ + 3𝚥̂ + 𝑘෠൯.  

 

 

 

න
3𝑥 + 5

𝑥ଷ − 𝑥ଶ − 𝑥 + 1
𝑑𝑥. 

න
𝑥 + 2

√𝑥ଶ + 2𝑥 + 3
𝑑𝑥. 

(𝟓 × 𝟑 = 𝟏𝟓) 
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 19. Solve the following LPP graphically: 

 Maximize 𝑍 = 4𝑥 + 𝑦 
 Subject to constraints: 

    𝑥 + 𝑦 ≤ 50 
      3𝑥 + 𝑦 ≤ 90 
       and   𝑥, 𝑦 ≥ 0. 
 fuEufy[kr jSf[kd izksxzkeu leL;k dk gy vkys[kh; fof/k }kjk dhft,% 
 vf/kdrehdj.k dhft;s 𝑍 = 4𝑥 + 𝑦 
 tcfd 𝑥 + 𝑦 ≤ 50 
        3𝑥 + 𝑦 ≤ 90 

rFkk  𝑥, 𝑦 ≥ 0 ds varZxrA 
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सामाɊ िनदőश- (General Instruction)  
 Candidates are required to give their answers in their own words 

as far as practicable. 

ijh{kkFkhZ ;FkklaHko vius 'kCnksa esa mÙkj nsaA 
  

 The total number of questions is 19. 

dqy iz'uksa dh la[;k 19 gSA 
 

 Question number 1 to Question number 7 are very short answer 
type questions. Answer any five of these questions. Each question 
carries 2 marks. 

iz'u la[;k 1 ls iz'u la[;k 7 rd vfry?kqmÙkjh; iz'u gSaA buesa ls 
fdUgha ik¡p iz'uksa ds mÙkj nhft,A izR;sd iz'u dk eku 2 vad fu/kkZfjr 
gSA 
 

 Question number 8 to Question number 14 are short answer type 
questions. Answer any five of these questions. Each question 
carries 3 marks.  

iz'u la[;k 8 ls iz'u la[;k 14 rd y?kqmÙkjh; iz'u gSaA buesa ls 
fdUgha ik¡p iz'uksa ds mÙkj nhft,A izR;sd iz'u dk eku 3 vad fu/kkZfjr 
gSA 
 

 Question number 15 to Question number 19 are long answer type 
questions. Answer any three of these questions. Each question 
carries 5 marks.  

iz'u la[;k 15 ls iz'u la[;k 19 rd nh?kZmÙkjh; iz'u gSaA buesa ls 
fdUgha rhu iz'uksa ds mÙkj nhft,A izR;sd iz'u dk eku 5 vad fu/kkZfjr 
gSA 
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𝚤̂

√3
+

𝚥̂

√3
−

𝑘෠

√3
  

𝚤̂

√3
+

𝚥̂

√3
−

𝑘෠

√3
 . 

−
1

2√3
,

1

√2
, −

1

√3
  

−
1

2√3
,

1

√2
, −

1

√3
  

න
(1 + log 𝑥)ଶ

𝑥
𝑑𝑥. 

Section-A -

1. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½: ∫(𝑎𝑥 + 𝑏)ଶ𝑑𝑥 . 
 

2. Find the order and degree of the following differential equation: 
fuEufyf[kr vody lehdj.k dh dksfV vkSj ?kkr Kkr dhft,  
 
 

 
3. Find the magnitude of the vector 

  
lfn’k                dk ifjek.k Kkr dhft,A 
 

4. If  𝑎 ሬሬሬ⃗ = 2𝚤̂ − 𝚥̂ + 2𝑘෠   and 𝑏 ሬሬሬ⃗ = −𝚤̂ + 𝚥̂ − 𝑘෠ , then find  𝑎 ሬሬሬ⃗ + 𝑏 ሬሬሬ⃗ . Also find a unit vector 
along 𝑎 ሬሬሬ⃗ + 𝑏 ሬሬሬ⃗ . 
;fn 𝑎 ሬሬሬ⃗ = 2𝚤̂ − 𝚥̂ + 2𝑘෠   rFkk 𝑏 ሬሬሬ⃗ = −𝚤̂ + 𝚥̂ − 𝑘෠, rks 𝑎 ሬሬሬ⃗ + 𝑏 ሬሬሬ⃗  Kkr djsaA 𝑎 ሬሬሬ⃗ + 𝑏 ሬሬሬ⃗  ds vuqfn’k 
bdkbZ lfn’k Hkh Kkr djsaA 
 

5. Can                                    be the direction cosines of any directed lines? 
 

 
D;k                   fdlh fn’kk;qDr js[kk ds fnd~&dkslkbu gks ldrs gSa? 
 

6. Find the cartesian equation of a line passing through the points 𝐴(2, −1, 3)  and 
𝐵(4, 2, 1). 
fcUnqvksa 𝐴(2, −1, 3) vkSj 𝐵(4, 2, 1) ls gksdj tkus okyh js[kk dk dkrhZ; lehdj.k Kkr djsaA 
 

7. If 𝑃(𝐴) = 6/11, 𝑃(𝐵) = 5/11  and 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 4/11  then evaluate 𝑃(𝐴/𝐵) 
and 𝑃(𝐵/𝐴). 
;fn 𝑃(𝐴) = 6/11, 𝑃(𝐵) = 5/11 vkSj 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 4/11,  rks 𝑃(𝐴/𝐵) vkSj  𝑃(𝐵/𝐴)  
Kkr dhft,A 

 

Section-B -

8. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½:  ∫ tanସ 𝑥 𝑑𝑥. 
 

9. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½: 
 

   

 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
+ sin ൬

𝑑𝑦

𝑑𝑥
൰ = 0. 

(𝟐 × 𝟓 = 𝟏𝟎) 

(𝟑 × 𝟓 = 𝟏𝟓) 
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න
√sin 𝑥

√sin 𝑥 + √cos 𝑥

గ/ଶ

଴

𝑑𝑥. 

න sinଷ 𝑥
గ/ଶ

଴

𝑑𝑥. 

10. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½: 
 
 

11. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½: 
   

 

12. Using vector method, find the area of triangle whose vertices are 𝐴(1, 1, 1),

𝐵(1, 2, 3) and 𝐶(2, 3, 1). 
Lfn’k fof/k dk mi;ksx dj f=Hkqt dk {ks=Qy Kkr djsa ftlds 'kh"kZ 𝐴(1, 1, 1),

𝐵(1, 2, 3) rFkk 𝐶(2, 3, 1) gSaA  
13. Find the angle between the following pair of lines: 

𝑟 ሬሬ⃗ = 3𝚤̂ + 𝚥̂ − 2𝑘෠ + 𝜆(𝚤̂ − 𝚥̂ − 2𝑘෠) and  𝑟 ሬሬ⃗ = 2𝚤̂ − 𝚥̂ − 56𝑘෠ + 𝜇(3𝚤̂ − 5𝚥̂ − 4𝑘෠). 
fuEufyf[kr js[kk&;qXeksa ds chp dk dks.k Kkr dhft,:   
𝑟 ሬሬ⃗ = 3𝚤̂ + 𝚥̂ − 2𝑘෠ + 𝜆(𝚤̂ − 𝚥̂ − 2𝑘෠) vkSj  𝑟 ሬሬ⃗ = 2𝚤̂ − 𝚥̂ − 56𝑘෠ + 𝜇(3𝚤̂ − 5𝚥̂ − 4𝑘෠). 

14. If 𝑃(𝐴) = 0.4, 𝑃(𝐵) = 0.8, 𝑃(𝐵/𝐴) = 0.6,  then find 
(i) 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)  (ii)  𝑃(𝐴 ∪ 𝐵)  (iii)  𝑃(𝐴/𝐵) 

;fn 𝑃(𝐴) = 0.4, 𝑃(𝐵) = 0.8, 𝑃(𝐵/𝐴) = 0.6, rks Kkr dhft, 
(i)    𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)  (ii)  𝑃(𝐴 ∪ 𝐵)  (iii)  𝑃(𝐴/𝐵) 

 
 

Section-C -

 
15. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½: 

   
 

16. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½:  
 
 

17. If 𝑎 ሬሬሬ⃗ =  2𝚤̂ − 𝚥̂ + 3𝑘෠  and  𝑏 ሬሬሬ⃗ =  3𝚤̂ + 𝚥̂ − 2𝑘෠ ,  then find the following: 
(i)   2𝑎 ሬሬሬ⃗ + 𝑏 ሬሬሬ⃗ ,  (ii)  𝑎 ሬሬሬ⃗  ∙ 𝑏 ሬሬሬ⃗ ,      (iii)  𝑎 ሬሬሬ⃗  × 𝑏 ሬሬሬ⃗ , (iv) 𝑎ଶ     (v)  projection of 𝑎 ሬሬሬ⃗   on  𝑏 ሬሬሬ⃗ . 
;fn 𝑎 ሬሬሬ⃗ = 2𝚤̂ − 𝚥̂ + 3𝑘෠  vkSj 𝑏 ሬሬሬ⃗ = 3𝚤̂ + 𝚥̂ − 2𝑘෠ gS] rks fuEufyf[kr dk eku Kkr dhft,% 

(i)  2𝑎 ሬሬሬ⃗ + 𝑏 ሬሬሬ⃗ ,  (ii)  𝑎 ሬሬሬ⃗  ∙ 𝑏 ሬሬሬ⃗ ,      (iii)  𝑎 ሬሬሬ⃗  × 𝑏 ሬሬሬ⃗ , (iv) 𝑎ଶ     (v)  𝑎 ሬሬሬ⃗   dk iz{ksi  𝑏 ሬሬሬ⃗  ijA 

 

18. Find the shortest distance between the following lines: 
𝑟 ሬሬ⃗ = 𝚤̂ + 2𝚥̂ − 4𝑘෠ + 𝜆(2𝚤̂ + 3𝚥̂ + 6𝑘෠) and  𝑟 ሬሬ⃗ = 3𝚤̂ + 3𝚥̂ − 5𝑘෠ + 𝜇൫2𝚤̂ + 3𝚥̂ + 6𝑘෠൯. 
fuEu js[kkvksa ds chp dh U;wure nwjh Kkr dhft,  
𝑟 ሬሬ⃗ = 𝚤̂ + 2𝚥̂ − 4𝑘෠ + 𝜆(2𝚤̂ + 3𝚥̂ + 6𝑘෠) vkSj  𝑟 ሬሬ⃗ = 3𝚤̂ + 3𝚥̂ − 5𝑘෠ + 𝜇(2𝚤̂ + 3𝚥̂ + 6𝑘෠).  

 

න
(3 sin 𝜑 − 2)cos𝜑

5 − cosଶ 𝜑 − 4 sin 𝜑
𝑑𝜑. 

න
6𝑥 + 7

ඥ(𝑥 − 5)(𝑥 − 4)
𝑑𝑥. 

(𝟓 × 𝟑 = 𝟏𝟓) 
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19. Solve the following LPP graphically: 

 Maximize 𝑍 = 50𝑥 + 15𝑦 
 Subject to constraints: 

     5𝑥 + 𝑦 ≤ 100 
           𝑥 + 𝑦 ≤ 60 
           𝑥, 𝑦 ≥ 0. 
 vkys[kh; fof/k ls fuEu jSf[kd izksxzkeu leL;k dk gy dhft,% 
 𝑍 = 50𝑥 + 15𝑦 vf/kdrehdj.k dhft;s] 

 tcfd 5𝑥 + 𝑦 ≤ 100 
  𝑥 + 𝑦 ≤ 60 
   𝑥, 𝑦 ≥ 0. 
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सामाɊ िनदőश- (General Instruction)  
 Candidates are required to give their answers in their own words 

as far as practicable. 

ijh{kkFkhZ ;FkklaHko vius 'kCnksa esa mÙkj nsaA 
  

 The total number of questions is 19. 

dqy iz'uksa dh la[;k 19 gSA 
 

 Question number 1 to Question number 7 are very short answer 
type questions. Answer any five of these questions. Each question 
carries 2 marks. 

iz'u la[;k 1 ls iz'u la[;k 7 rd vfry?kqmÙkjh; iz'u gSaA buesa ls 
fdUgha ik¡p iz'uksa ds mÙkj nhft,A izR;sd iz'u dk eku 2 vad fu/kkZfjr 
gSA 
 

 Question number 8 to Question number 14 are short answer type 
questions. Answer any five of these questions. Each question 
carries 3 marks.  

iz'u la[;k 8 ls iz'u la[;k 14 rd y?kqmÙkjh; iz'u gSaA buesa ls 
fdUgha ik¡p iz'uksa ds mÙkj nhft,A izR;sd iz'u dk eku 3 vad fu/kkZfjr 
gSA 
 

 Question number 15 to Question number 19 are long answer type 
questions. Answer any three of these questions. Each question 
carries 5 marks.  

iz'u la[;k 15 ls iz'u la[;k 19 rd nh?kZmÙkjh; iz'u gSaA buesa ls 
fdUgha rhu iz'uksa ds mÙkj nhft,A izR;sd iz'u dk eku 5 vad fu/kkZfjr 
gSA 
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𝑥 − 5

3
=

𝑦 − 1

4
=  

𝑧 − 4

5
 . 

න
cos 2𝑥 − cos 2𝛼

cos 𝑥 − cos 𝛼
𝑑𝑥. 

𝑑

𝑑𝑥
{𝑓(𝑥)} = 4𝑥ଷ +

3

𝑥ସ
 

𝑑

𝑑𝑥
{𝑓(𝑥)} = 4𝑥ଷ +

3

𝑥ସ
 

න
𝑑𝑥

1 − tan 𝑥
 . 

Section-A -

1. If                                             such that 𝑓(2) = 0, then find 𝑓(𝑥). 
 
;fn                        ftlesa 𝑓(2) = 0, rks  𝑓(𝑥) dk eku Kkr dhft,A 
 

 

2. Find the order and degree of the following differential equation: 
fuEufyf[kr vody lehdj.k dh dksfV vkSj ?kkr Kkr dhft,  
 
 

 

3. Find a unit vector in the direction of vector  𝚤̂ + 𝚥̂ + 2𝑘෠.  
lfn’k 𝚤̂ + 𝚥̂ + 2𝑘෠   ds vuqfn’k ,d ek=d lfn’k Kkr dhft,A 
 

4. Find the position vector of the midpoint of the vector joining the points 𝑃(2, 3, 4) 
and 𝑄(4, 1, −2). 
nks fcUnqvksa 𝑃(2, 3, 4) vkSj  𝑄(4, 1, −2) dks feykus okys lfn’k ds e/; fcUnq dk fLFkfr 
lfn’k Kkr dhft,A 

 

5. Find the direction ratios and direction cosines of the following line:  
fuEufyf[kr js[kk dk fnd~&vuqikr ,oa fnd~&dkslkbu Kkr dhft, :  
 

                  
 

6. Find the cartesian equation of a line passing through the points 𝐴(1, 2, −1)  and 
𝐵(2, 1, 1). 
fcUnqvksa 𝐴(1, 2, −1) vkSj 𝐵(2, 1, 1) ls gksdj tkus okyh js[kk dk dkrhZ; lehdj.k Kkr djsaA 

 

7. If fair die is rolled. Consider events 𝐸 = {1, 3, 5}, 𝐹 = {2, 3} and 𝐺 = {2, 3, 4, 5} 
then find 𝑃((𝐸 ∩ 𝐹)/𝐺). 
,d U;k;~; ikls dks mNkyk x;k gSA ?kVukvksa 𝐸 = {1, 3, 5}, 𝐹 = {2, 3}  vkSj 𝐺 =

{2, 3, 4, 5}  ds fy, 𝑃((𝐸 ∩ 𝐹)/𝐺) dk eku Kkr dhft,A 
 

Section-B -

8. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½:   
 
 

9. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½: 
 

   

𝑑ସ𝑦

𝑑𝑥ସ
+ sin(𝑦′′′) = 0 

(𝟐 × 𝟓 = 𝟏𝟎) 

(𝟑 × 𝟓 = 𝟏𝟓) 
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න
√𝑥

√𝑥 + √𝑎 − 𝑥

௔

଴

𝑑𝑥. 

න ቀsinଶ
𝑥

2
− cosଶ

𝑥

2
ቁ

గ

଴

𝑑𝑥. 

𝑥 − 2

2
=

𝑦 − 1

5
=  

𝑧 + 3

−3
  

𝑥 + 2

−1
=

𝑦 − 4

8
=  

𝑧 − 5

4
  

𝑥 − 2

2
=

𝑦 − 1

5
=  

𝑧 + 3

−3
  

𝑥 + 2

−1
=

𝑦 − 4

8
=  

𝑧 − 5

4
  

 
10. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½: 

 
 

11. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½: 
   

 

12. If the vertices 𝐴, 𝐵, 𝐶 of a triangle 𝐴𝐵𝐶 are (1, 2, 3), (−1, 0, 0) and  𝐶(0, 1, 2) 
respectively, then find ∠𝐴𝐵𝐶. 
;fn fdlh f=Hkqt 𝐴𝐵𝐶 ds 'kh"kZ 𝐴, 𝐵, 𝐶 Øe’k% (1, 2, 3), (−1, 0, 0) vkSj  𝐶(0, 1, 2)gS] 
rks ∠𝐴𝐵𝐶 Kkr dhft,A  

13. Find the angle between the following pair of lines: 
  

     and 
 

fuEufyf[kr js[kk&;qXeksa ds chp dk dks.k Kkr dhft,:   
 

      and 
 
14. A black and a red dice are rolled. Find the conditional probability of obtaining a sum 

greater than 9, given that the black die resulted in a 5. 
,d dkys vkSj ,d yky ikls dks mNkyk x;k gSA iklksa ij izkIr la[;kvksa dk ;ksx 9 gksus 
dh lizfrca/k izk;fdrk Kkr dhft, ;fn ;g Kkr gks fd dkys ikls ij 5 izdV gqvk gSA 
 
 

Section-C -
 

15. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½: 
   
 

16. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½:  
 
 

17. If 𝑎 ሬሬሬ⃗ =  𝚤̂ + 𝚥̂ + 𝑘෠  and  𝑏 ሬሬሬ⃗ =  𝚤̂ − 𝚥̂ − 𝑘෠ ,  then find the following: 
(i)   3𝑎⃗ + 𝑏ሬ⃗ ,  (ii)  𝑎⃗ ∙ 𝑏ሬ⃗ ,      (iii)  𝑎⃗ × 𝑏ሬ⃗ , (iv) 𝑎ଶ     (v)  projection of 𝑎⃗  on  𝑏ሬ⃗ . 
;fn 𝑎⃗ = 𝚤̂ + 𝚥̂ + 𝑘෠  vkSj 𝑏ሬ⃗ = 𝚤̂ − 𝚥̂ − 𝑘෠ gS] rks fuEufyf[kr dk eku Kkr dhft,% 

(i)  3𝑎⃗ + 𝑏ሬ⃗ ,  (ii)  𝑎⃗ ∙ 𝑏ሬ⃗ ,      (iii)  𝑎⃗ × 𝑏ሬ⃗ , (iv) 𝑎ଶ     (v)  𝑎⃗  dk iz{ksi  𝑏ሬ⃗  ijA 

18. Find the shortest distance between the following lines: 
𝑟 = (𝚤̂ + 𝚥̂) + 𝜆(2𝚤̂ − 𝚥̂ + 𝑘෠) and  𝑟 = ൫2𝚤̂ + 𝚥̂ − 𝑘෠൯ + 𝜇൫4𝚤̂ − 2𝚥̂ + 2𝑘෠൯. 
fuEu js[kkvksa ds chp dh U;wure nwjh Kkr dhft,  
𝑟 = (𝚤̂ + 𝚥̂) + 𝜆(2𝚤̂ − 𝚥̂ + 𝑘෠) vkSj  𝑟 = (2𝚤̂ + 𝚥̂ − 𝑘෠) + 𝜇(4𝚤̂ − 2𝚥̂ + 2𝑘෠).  

න
𝑥

(𝑥 − 1)ଶ(𝑥 + 2)
𝑑𝑥. 

න
𝑥 + 3

𝑥ଶ − 2𝑥 − 5
𝑑𝑥. 

(𝟓 × 𝟑 = 𝟏𝟓) 
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19. Solve the following LPP graphically: 

 Minimize 𝑍 = 18𝑥 + 10𝑦 
 Subject to constraints: 

       4𝑥 + 𝑦 ≥ 20 
         2𝑥 + 3𝑦 ≥ 30 
           𝑥, 𝑦 ≥ 0. 
 vkys[kh; fof/k ls fuEu jSf[kd izksxzkeu leL;k dk gy dhft,  
 𝑍 = 18𝑥 + 10𝑦 dk U;wurehdj.k dhft;s] 
 tcfd 4𝑥 + 𝑦 ≥ 20 
           2𝑥 + 3𝑦 ≥ 30 
                      𝑥, 𝑦 ≥ 0. 
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झारखंड शैिƗक अनुसंधान एवं ŮिशƗण पįरषद्, राँची (झारखंड) 

Jharkhand Council of Educational Research and Training, Ranchi (Jharkhand) 

Second Terminal Examination (2021-2022) 

f}rh; lkof/kd ijh{kk ¼2021&2022½ 

Model Question-paper  

ekWMy iz’u&i= 

Set- 5¼lsV&5½ 

Class – 12 
¼oxZ&12½ 

Subject – Mathematics 
¼fo"k;&xf.kr½ 

Time – 1Hr 30 Minutes 
¼le;&1 ?kaVk 30 feuV½ 

F. M. – 40 
¼iw.kkZad&40½ 

 

सामाɊ िनदőश- (General Instruction)  
 Candidates are required to give their answers in their own words 

as far as practicable. 

ijh{kkFkhZ ;FkklaHko vius 'kCnksa esa mÙkj nsaA 
  

 The total number of questions is 19. 

dqy iz'uksa dh la[;k 19 gSA 
 

 Question number 1 to Question number 7 are very short answer 
type questions. Answer any five of these questions. Each question 
carries 2 marks. 

iz'u la[;k 1 ls iz'u la[;k 7 rd vfry?kqmÙkjh; iz'u gSaA buesa ls 
fdUgha ik¡p iz'uksa ds mÙkj nhft,A izR;sd iz'u dk eku 2 vad fu/kkZfjr 
gSA 
 

 Question number 8 to Question number 14 are short answer type 
questions. Answer any five of these questions. Each question 
carries 3 marks.  

iz'u la[;k 8 ls iz'u la[;k 14 rd y?kqmÙkjh; iz'u gSaA buesa ls 
fdUgha ik¡p iz'uksa ds mÙkj nhft,A izR;sd iz'u dk eku 3 vad fu/kkZfjr 
gSA 
 

 Question number 15 to Question number 19 are long answer type 
questions. Answer any three of these questions. Each question 
carries 5 marks.  

iz'u la[;k 15 ls iz'u la[;k 19 rd nh?kZmÙkjh; iz'u gSaA buesa ls 
fdUgha rhu iz'uksa ds mÙkj nhft,A izR;sd iz'u dk eku 5 vad fu/kkZfjr 
gSA 
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න
sin 𝑥 − cos 𝑥

1 + sin 𝑥 cos 𝑥

గ/ଶ

଴

𝑑𝑥. 

න
𝑒୲ୟ୬షభ ௫

1 + 𝑥ଶ
𝑑𝑥. 

Section-A -

1. Find  (Kkr djsa): ∫(4𝑥ଷ − 𝑏)𝑑𝑥. 
 

2. Find the order and degree of the following differential equation: 
fuEufyf[kr vody lehdj.k dh dksfV vkSj ?kkr Kkr dhft,  
 
 

 

3. What is the angle between vectors 𝑎 ሬሬሬ⃗  and 𝑏 ሬሬሬ⃗  with magnitudes 2 and √3 respectively? 
Given 𝑎 ሬሬሬ⃗ ∙ 𝑏 ሬሬሬ⃗ = √3. 
lfn’kksa 𝑎 ሬሬሬ⃗  vkSj 𝑏 ሬሬሬ⃗  ds chp dk dks.k D;k gS tcfd mlds ifjek.k Øe’k% 2 vkSj √3 gS\ fn;k 

x;k gS 𝑎 ሬሬሬ⃗ ∙ 𝑏 ሬሬሬ⃗ = √3. 
 

4. Find the sum of the vectors 𝑎 ሬሬሬ⃗ = 𝚤̂ − 2𝚥̂ + 𝑘෠ ,  𝑏 ሬሬሬ⃗ = −2𝚤̂ + 4𝚥̂ + 5𝑘෠   and 
  𝑐 ሬሬ⃗ = 𝚤̂ − 6𝚥̂ − 7𝑘෠ . 
lfn’kksa 𝑎 ሬሬሬ⃗ = 𝚤̂ − 2𝚥̂ + 𝑘෠ ,  𝑏 ሬሬሬ⃗ = −2𝚤̂ + 4𝚥̂ + 5𝑘෠  rFkk  𝑐 ሬሬ⃗ = 𝚤̂ − 6𝚥̂ − 7𝑘෠  dk ;ksxQy Kkr 
dhft,A 
 

5. Find the direction cosines of the vector  2𝚤̂ + 2𝚥̂ − 𝑘෠. 
lfn’k 2𝚤̂ + 2𝚥̂ − 𝑘෠ ds fnd~&dkslkbu Kkr dhft,A             

6. A line 𝑂𝑃 through origin 𝑂 is inclined at 60° and 45° to 𝑂𝑋 and 𝑂𝑌 respectively. Find 
the angle at which it is inclined to 𝑂𝑍. 
ewy fcUnq 𝑂 ls tkrh gqbZ ,d js[kk 𝑂𝑃, 𝑂𝑋 rFkk 𝑂𝑌 ls Øe’k% 60° rFkk 45° dk dks.k 
cukrh gSA ;g 𝑂𝑍 ls fdruk dks.k cukrh gS\    
 

7. Compute 𝑃(𝐴/𝐵) if 𝑃(𝐵) = 0.5 and 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 0.32 
𝑃(𝐴/𝐵) Kkr djsa] ;fn 𝑃(𝐵) = 0.5 rFkk 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 0.32. 

 

Section-B -

8. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½:   
 
 

9. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½: ∫ tanଷ 2𝑥 ∙ sec 2𝑥 𝑑𝑥. 
 

   

 
10. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½: 

 

2𝑥ଶ
𝑑ଶ𝑦

𝑑𝑥ଶ
− 3

𝑑𝑦

𝑑𝑥
+ 𝑦 = 0. 

(𝟐 × 𝟓 = 𝟏𝟎) 

(𝟑 × 𝟓 = 𝟏𝟓) 
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න
𝑥

𝑥ଶ + 1

ଷ

ଶ

𝑑𝑥. 

𝑥 − 1

−3
=

𝑦 − 2

2𝜆
=  

𝑧 − 3

2
  

𝑥 − 1

3𝜆
=

𝑦 − 1

1
=  

𝑧 − 6

−5
  

𝑥 − 1

−3
=

𝑦 − 2

2𝜆
=  

𝑧 − 3

2
  

𝑥 − 1

3𝜆
=

𝑦 − 1

1
=  

𝑧 − 6

−5
  

𝑥 − 3

1
=

𝑦 − 5

−2
=  

𝑧 − 7

1
  

𝑥 + 1

7
=

𝑦 + 1

−6
=  

𝑧 + 1

1
 . 

𝑥 − 3

1
=

𝑦 − 5

−2
=  

𝑧 − 7

1
  

𝑥 + 1

7
=

𝑦 + 1

−6
=  

𝑧 + 1

1
 . 

11. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½: 
   

 

12. Find the vector area of the triangle, the position vectors of whose vertices are 
 𝚤̂ + 𝚥̂ + 2𝑘෠, 2𝚤̂ + 2𝚥̂ − 3𝑘෠  and 3𝚤̂ − 𝚥̂ − 𝑘෠. 
ml f=Hkqt dk lfn’k {ks=Qy Kkr djsa ftlds 'kh"kksZa ds fLFkfr lfn’k  𝚤̂ + 𝚥̂ + 2𝑘෠,   
2𝚤̂ + 2𝚥̂ − 3𝑘෠ rFkk 3𝚤̂ − 𝚥̂ − 𝑘෠ gSaA  
 

13. If the lines                                                and           are  
 

perpendicular, then find the value of 𝜆.  

;fn js[kk,¡                          vkSj                         ijLij yEc gksa] 
 

rks 𝜆 dk eku Kkr dhft,A   
 

14. If 𝑃(𝐴) = 0.4, 𝑃(𝐵) = 0.8 and 𝑃(𝐵/𝐴) = 0.6, then find 
(i) 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)  (ii)  𝑃(𝐴 ∪ 𝐵)  (iii)  𝑃(𝐴/𝐵) 

;fn 𝑃(𝐴) = 0.4, 𝑃(𝐵) = 0.8 vkSj 𝑃(𝐵/𝐴) = 0.6, rks Kkr djsa 
(i) 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)   (ii)  𝑃(𝐴 ∪ 𝐵)  (iii)  𝑃(𝐴/𝐵) 

 

Section-C -
 

15. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½: 
   
 

16. Evaluate ¼eku Kkr dhft,½:  
 
 

17. If 𝑎 ሬሬሬ⃗ =  2𝚤̂ + 5𝚥̂ − 7𝑘෠   and  𝑏 ሬሬሬ⃗ =  −3𝚤̂ + 4𝚥̂ + 𝑘෠ , then find the following: 

(i)   3𝑎 ሬሬሬ⃗ + 2𝑏 ሬሬሬ⃗ ,  (ii)  𝑎 ሬሬሬ⃗  ∙ 𝑏 ሬሬሬ⃗ ,      (iii)  𝑎 ሬሬሬ⃗  × 𝑏 ሬሬሬ⃗ , (iv) 𝑏ଶ,     (v)  𝑏 ሬሬሬ⃗  × 𝑎 ሬሬሬ⃗    
;fn 𝑎 ሬሬሬ⃗ =  2𝚤̂ + 5𝚥̂ − 7𝑘෠  vkSj 𝑏 ሬሬሬ⃗ =  −3𝚤̂ + 4𝚥̂ + 𝑘෠    gS] rks fuEufyf[kr dk eku Kkr 
dhft,  

(i)  3𝑎 ሬሬሬ⃗ + 2𝑏 ሬሬሬ⃗ ,   (ii)  𝑎 ሬሬሬ⃗  ∙ 𝑏 ሬሬሬ⃗ ,      (iii)  𝑎 ሬሬሬ⃗  × 𝑏 ሬሬሬ⃗ ,  (iv) 𝑏ଶ,     (v) 𝑏 ሬሬሬ⃗  × 𝑎 ሬሬሬ⃗    

18. Find the shortest distance between the following pair of lines: 
 

and 
 
fuEufyf[kr js[kk&;qXeksa ds chp dh U;wure nwjh Kkr dhft,  
 
                        vkSj       
 

න
3𝑥 + 1

(𝑥 − 2)ଶ(𝑥 + 2)
𝑑𝑥. 

න
𝑥 + 1

√4 + 5𝑥 − 𝑥ଶ
𝑑𝑥. 

(𝟓 × 𝟑 = 𝟏𝟓) 
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19. Solve the following LPP graphically: 

Minimize  𝑍 = 3𝑥 + 9𝑦 
 Subject to constraints: 

      𝑥 + 3𝑦 ≤ 60 
             𝑥 + 𝑦 ≥ 10 
     𝑥 ≤ 𝑦 
           𝑥, 𝑦 ≥ 0. 
 vkys[kh; fof/k ls fuEu jSf[kd izksxzkeu leL;k dk gy dhft,  

 𝑍 = 3𝑥 + 9𝑦 dk U;wurehdj.k dhft;s] 
 tcfd 𝑥 + 3𝑦 ≤ 60 
                𝑥 + 𝑦 ≥ 10 
   𝑥 ≤ 𝑦 
                     𝑥, 𝑦 ≥ 0. 
 



झारखंड शैक्षिक अनुसंधान एव ंप्रशशिण पररषद्, रााँची (झारखडं) 

(Jharkhand Council of Educational Research and Training, Ranchi (Jharkhand) 

द्ववतीय सावधधक परीिा -2021-2022 

Second Terminal Examination - 2021-2022 

मॉडल प्रश्न-पत्र  

Model Question-paper  

सेट- 1 (Set- 1) 

वर्ग- 12  

(Class-12) 

ववषय-भौततकी  
(Sub- Physics) 

पूणाांक- 35 

(F.M-35) 

समय – 1:30 घंटा 
(Time- 1:30 hours) 

सामान्य तनरे्दश- (General Instruction)  

➢ परीिार्थी यर्थासंभव अपने शब्र्दों में उत्तर र्दें।  
(Examinee write answer in their own words as far as practicable.)  

➢ कुल प्रश्नों की संख्या 19 है। 
(The total number of questions is 19) 

➢ प्रश्न संख्या 1 से प्रश्न संख्या 7 तक अततलघूत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से ककन्हीं पााँच प्रश्नों 
के उत्तर र्दीजिए। प्रत्येक प्रश्न का मान 1 अंक तनधागररत है। 
(Question 1 to Question 7 are very short answer type questions. Answer 

any five of these questions. Each question carries 1 mark.) 

➢ प्रश्न संख्या 8 से प्रश्न संख्या 14 तक लघूत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें स ेककन्हीं 5 प्रश्नों के उत्तर 
र्दीजिए। प्रत्यके प्रश्न का मान 3 अंक तनधागररत है। 
(Question 8 to Question 14  are short answer type questions. Answer any 

five of these questions. Each question carries 2 marks.) 

➢ प्रश्न संख्या 15 से प्रश्न संख्या 19 तक र्दीघगउत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से ककन्हीं तीन प्रश्नों 
के उत्तर। प्रत्येक प्रश्न का मान 5 अंक तनधागररत है। 
(Question 15 to Question 19 are long answer type questions. Answer any 

three of these questions. Each question carries 5 marks.) 

 
 
 



 
 
 
 

 

Section A (Students will Answer Any five questions out of seven) 
खंड अ (छात्र सात में से किन्हीं पांच प्रश्नों िा उत्तर देंगे) 

1. Define inductive reactance (XL).  

प्रेरिीय प्रकतघात (XL) िो पररभाकित िीकिए।         (1) 

2. Show graphically the variation of capacitive reactance (XC) with frequency (υ).  

आवकृत्त (υ) िे साथ प्रेरिीय प्रकतघात (XL) िे  बदलाव  िो आलेखीय रूप से कदखाएं।     (1) 

3. Write Einstein’s photoelectric equation?  

आइंस्टाइन िे  प्रिाश-कवद्युत समीिरण िो कलकखए?         (1) 

4. Define threshold frequency.  

देहली आवकृत्त िो पररभाकित िरें।          (1) 

5. Differentiate between p-type and n-type semiconductors by drawing energy band diagram. 

ऊिाा बैंड आरेख खींचिर p-प्रिार और n-प्रिार िे अर्ाचालिों में अंतर स्पष्ट िीकिए।          (1) 

6. Show variation of photocurrent with collector potential at constant frequency  

कस्थर आवकृत्त पर संग्राहि कवभव िे साथ प्रिाश-र्ारा में पररवतान कदखाइए ।       (1)  

7. State Huygens principle. 

हाइिेन्स िे  कसद्ांत िो पररभाकित िरें।               (1) 

 

Section B (Students will Answer Any five questions out of seven) 
खंड ब  (छात्र सात में से किन्हीं पांच प्रश्नों िे उत्तर देंगे) 

 

8. (a) Identify the symbol of the logic gate.  

लॉकिि गेट िे प्रतीि िी पहचान िरे ।           (1) 

 

 

 

 

(b) Write truth table of NAND and OR gates. 

 NAND और OR गेट िी सत्य ताकलिा िो कलकखए।        (1+1)  

9. Write any three properties of electromagnetic waves.  

कवद्युत चुम्बिीय तरंगों िे िोई तीन गुण कलकखए।             (1+1+1) 

10. The work function of cesium metal is 2.14 eV. When light of frequency 6 ×1014Hz is 

incident on the metal surface, photoemission of electrons occurs. What is the   

सीक़ियम र्ातु िा िाया फलन 2.14 eV है। िब 6×1014Hz िी आवकृत्त िा प्रिाश र्ातु िी सतह पर आपकतत होता है, तो इलेक्ट्रॉनों 

िा प्रिाश उत्सिान होता है। क्ट्या होगा          (1+1+1) 

(a) maximum kinetic energy of the emitted electrons,  



     उत्सकिात इलेक्ट्रॉनों िी अकर्ितम गकति ऊिाा, 

(b) Stopping potential, and  

        कनरोर्ी कवभव , और 

(c) maximum speed of the emitted photoelectrons? 

        उत्सकिात फोटो इलेक्ट्रॉनों िी अकर्ितम गकत? 

11. What is Zener Diode? Explain working of Zener Diode as a voltage regulator. 

िेनर डायोड क्ट्या है? िेनर डायोड िी वोल्टेि रेगुलेटर िे रूप में िायाप्रणाली िो समझाइए।     (3) 

12. Using phasor diagram analysis of series LCR circuit find the expression for impedance of 

the circuit.                                                                                                       

 श्ृंखला LCR पररपथ िे फेिर आरेख कवशे्लिण िा उपयोग िरते हुए पररपथ िी प्रकतबार्ा िे कलए व्यंिि ज्ञात िीकिए।   (3) 

13. (i)Define total internal reflection.  

पूणा आंतररि परावतान िो पररभाकित िीकिए।      (1+1+1) 

(ii)Write a condition for total internal reflection to take place. 
पूणा आंतररि परावतान िे कलए एि शता कलकखए    

(iii)Write an expression for critical angle. 
क्ांकति िोण िे कलए व्यंिि कलकखए।  

14.  Double-convex lenses are to be manufactured from a glass of refractive index 1.5, with 

both faces of the same radius of curvature. What is the radius of curvature required if the 

focal length is to be 20cm?     

डबल-उत्तल लेंस िा कनमााण अपवतानांि 1.5 िे एि कगलास से किया िाना है, किसिे दोनों फलि समान वक्ता कत्रज्या िे हों। यकद फोिस 

दरूी 20 सेमी हो तो फ़लि िी वक्ता कत्रज्या  क्ट्या होगी ?        (3) 

 

Section C (Students will Answer Any Three questions out of five) 
खंड स (छात्र पांच में से किन्हीं तीन प्रश्नों िा उत्तर देंगे) 

 

15. State new Cartesian sign conventions. Derive the expression   (2+3) 

- Rvu

1221  −
=+

 

Where refraction occurs from rarer to denser medium at convex spherical refracting 

surface ( )12    
नए िाकताय कचन्ह पररपाटी  िा उल्लेख िरें। उत्तल गोलािार अपवताि सतह पर कवरल माध्यम से सघन माध्यम में प्रिाश िे अपवतान िे कलए 

कनम्नकलकखत  व्यंिि व्युत्पन्न िीकिए? 
( )12    

- Rvu

1221  −
=+

 

16. Find the expression for the fringe width in Young’s double slit experiment (YDSE). What 

is the effect on the fringe width if the whole apparatus (YDSE) is completely immersed 

in a liquid of refractive index μ?.        (4+1) 

यंग िे दो सूकचकछद्र  प्रयोग (YDSE) में करंि िी चौडाई िा व्यंिि ज्ञात िीकिए। यकद पूरे  उपिरण िो  पूरी तरह से अपवतानांि μ िे 

तरल में डूबा कदया िाय , तो करंि िी चौडाई पर क्ट्या प्रभाव परेगा ?         

17. What is rectifier? Draw circuit diagram of a full wave rectifier. Show input output 

waveform of the full wave rectifier and explain its working.    (1+1+3) 



कदष्टिारी क्ट्या है? पूणा तरंग कदष्टिारी िा पररपथ आरेख बनाइए। पूणा तरंग कदष्टिारी िे कनवेश तथा कनगात ( इनपुट आउटपुट) वेवफॉमा कदखाएं 

और इसिी िायाप्रणाली िो समझाएं।            

18. a)Show that average value of AC over half cycle is 2Io/π.      (3+2) 

सत्याकपत िरें कि आरे् चक् में AC िा औसत मान 2Io/π है।   

b) also show that the average value of AC in full cycle is zero.  

 यह भी सत्याकपत िरें कि पूरे चक् में AC िा औसत मान शून्य है।         

19. (a)Draw a neat labeled diagram of a compound microscope when final image is formed at 

least distance of distinct vision.  (3+2) 
 एि यौकगि सूक्ष्मदशी िा स्वच्छ किरण आरेख बनाइए िब अंकतम प्रकतकबम्ब कनिट कबन्द ु पर बनता हो । 

   (b) Derive the expression for magnifying power when final image is formed at least 

distance of distinct vision  

           िब अंकतम प्रकतकबम्ब कनिट कबन्द ु पर बनता हो तो आवर्ान शकि िे कलए व्यंिि व्युत्पन्न िीकिए |  



                    झारखंड शैक्षिक अनसुंधान एव ंप्रशशिण पररषद्, रााँची (झारखंड) 

(Jharkhand Council of Educational Research and Training, Ranchi (Jharkhand) 

द्ववतीय सावधधक परीिा -2021-2022 

Second Terminal Examination - 2021-2022 

मॉडल प्रश्न-पत्र  

Model Question-paper  

सेट- 2 (Set- 2) 

वर्ग- 12 

 (Class-12) 

ववषय-भौततकी  
(Sub- Physics) 

पूणाांक- 35 

(F.M-35) 

समय – 1:30 घंटे 

 (Time- 1.30 hours) 

सामान्य तनरे्दश- (General Instruction)  

➢ परीिार्थी यर्थासंभव अपने शब्र्दों में उत्तर र्दें।  
(Examinee write answer in their own words as far as practicable.)  

➢ कुल प्रश्नों की संख्या 19 है। 
(The total number of questions is 19) 

➢ प्रश्न संख्या 1 से प्रश्न संख्या 7 तक अततलघूत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से ककसी पााँच 

प्रश्नों के उत्तर अधधकतम एक वाक्य में र्दीजिए। प्रत्येक प्रश्न का मान 1 अंक तनधागररत 

है। 
(Question 1 to Question 7 are very short answer type questions. Answer 

any five of these questions in at most one sentence. Each question 

carries 1 marks.) 

➢ प्रश्न संख्या 8 स ेप्रश्न संख्या 14 तक लघूत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें स ेककन्हीं 5 प्रश्नों के 

उत्तर अधधकतम 50 शब्र्दों में र्दीजिए। प्रत्येक प्रश्न का मान 3 अंक तनधागररत है। 
(Question 8 to Question 14 are short answer type questions. Answer any 

five of these questions in at most 50 words. Each question carries 2 

marks.) 

➢ प्रश्न संख्या 15 से प्रश्न संख्या 19 तक र्दीघगउत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से ककन्हीं तीन 

प्रश्नों के उत्तर र्दीजिए। प्रत्येक प्रश्न का मान 5 अकं तनधागररत है। 
(Question 15 to Question 19 are long answer type questions. Answer 

any three of these questions . Each question carries 5 marks.) 

 

 

 

 



 

Section A (Students will Answer Any five questions out of seven) 
खंड अ (छात्र सात में से किन्हीं पांच प्रश्नों िा उत्तर देंगे) 

 

1. Define capacitive reactance (XC).  
संधारित्र प्रतिघाि  (XC) को परिभातिि किें।                                                                (1) 

2. Show graphically the variation of inductive reactance (XL) with frequency (υ).  
आवतृि (υ) के साथ प्रेिकीय प्रतिघाि  (XL) की तभन्निा को ग्राफीय  रूप से तिखाएं।     (1) 

3. Write truth table of AND gate.   
AND gate की सत्यिा सािणी तितखए।         (1) 

4. Write relation between work function and threshold frequency. 
 कायय फिन औि िेहिी  आवतृि के बीच संबंध को  तितखए।         (1) 

5. How does the frequency of the ultraviolet light change when it goes from air into 
glass?  

हवा से कांच में जाने पि पिाबैंगनी प्रकाश की आवतृि कैसे बिि जािी है?        (1) 

6. Write any one condition for the sustained interference.  
तथथि  व्यतिकिण के तिए कोई एक शिय तितखए।         (1) 

7. Maximum kinetic energy of a photoelectron is 5eV. What is the value of stopping 
potential. 
एक फोटोइिेक्ट्रॉन की अतधकिम गतिज ऊजाय 5eV है िो तनिोधी तवभव का मान तनकािे ।      (1) 
 
 

Section B (Students will Answer Any five questions out of seven) 
खंड ब  (छात्र सात में से किन्हीं पांच प्रश्नों िे उत्तर देंगे) 

8. The electric field of a plane electromagnetic wave in vacuum is given by :    
 तनवायि में समिि वैद्युिचुंबकीय ििंग का तवद्युि क्षेत्र तनम्नतितखि प्रकाि से ब्यक्त  जािा है :                                      (1+1+1) 

80, 0.5cos[2 10 ( )], 0x
x y zc

E E t E= =  − =  

(a) Determine the amplitude of wave. 
ििंग का आयाम ज्ञाि कीतजए। 

(b) What is the direction of propagation of electromagnetic wave? 

वैद्युिचुंबकीय ििंग. के प्रसाि की तिशा क्ट्या है?  

(c) What is the direction variation of magnetic field? 

चुंबकीय क्षेत्र की परिवियन की तिशा क्ट्या है? 

9. (a )  Define critical angle.                                 (1+1+1) 
    क्ांतिक कोण को परिभातिि किें।  

(b ) Write an expression for critical angle.  

 क्ांतिक कोण के तिए व्यंजक तितखए। 

(c ) Write a condition for total internal reflection to take place. 

    पूणय आंिरिक पिावियन के तिए एक शिय तितखए। 



10. Distinguish between conductors, insulators and semiconductors on the basis of energy 
bands.                                                                                                                           (1+1+1) 
ऊजाय बैंड के आधाि पि  सुचािक कुचािक  औि अधयचािक के बीच भेि किें।   

11. a) Draw phasor diagram for series LCR circuit.      (1+1+1) 
      श्ृंखिा LCR परिपथ के तिए फेज़ि आिेख आिेतखि किें| 

b) write expression for impedance of series LCR circuit.  
       श्ृंखिा LCR परिपथ की प्रतिबाधा के तिए व्यंजक तिखें | 

c) What is the phase difference between current and voltage in series LCR circuit.  
      श्ृंखिा LCR परिपथ में धािा औि वोल्टेज के बीच फेज अंिि क्ट्या है? 

12. Draw properly labelled graphs to show concerning photo-electric emission: (1+1+1) 
संबतन्धि फोटो-इिेतक्ट्रक उत्सजयन को ििसाने  के तिए तनम्न ग्राफ को खींचे :  

(a) Variation of photocurrent with the intensity of incident radiation. 
प्रकाश तवधुि धािा का  तवतकिण की िीव्रिा के साथ बििाव । 

(b) Variation of photocurrent with accelerating and stopping potential. 
प्रकाश तवधुि धािा का त्वरिि औि तनिोधी तवभव के साथ बििाव । 

(c) Variation of stopping potential with frequency of the incident radiation. 
तनिोधी तवभव का आपतिि  तवतकिण की आवतृि के साथ बििाव । 

13. a)What is rectifier?                              (1+2) 
तिष्टकािी क्ट्या है? 

b)An ac input signal of frequency 60 Hz is rectified by a (i) half-wave (ii) full wave 

rectifier. Write the output frequency in each case.   

आवतृि 60 हटट यज के एक एसी इनपुट तसग्नि को (i) अधय-ििंग औि (ii) पूणय ििंग तिष्टकािी द्वािा तिष्ट धािा मे बििा जािा हो िो  प्रत्येक 

मामिे में आउटपुट आवतृि तिखें।   

14. Two slits are made one millimetre apart and the screen is placed one metre away. 
What is the fringe separation (width) when blue green light of wavelength 500 nm is 
used?                                                                                                                            (3) 
िो तिद्र  एक तमिीमीटि की ििूी पि बने  हैं औि उसके सामने एक  थक्ीन एक मीटि ििू िखा गया  है।  जब 500 nm ििंग िरै्धयय के नीिे हिे 

िंग के प्रकाश का उपयोग तकया जािा है िो तरंज पथृक्ट्किण (चौडाई) क्ट्या होगी ? 

Section C (Students will Answer Any Three questions out of five) 
खंड स (छात्र पांच में से किन्हीं तीन प्रश्नों िा उत्तर देंगे) 

15. Explain the principle, working and construction of a step-up transformer.  (5 ) 

एक थटेप उप रांसफामयि के तसद्ांि,काययप्रणािी औि तनमायण की व्याख्या किें । 
16. a) Draw a graph to show variation of the angle of deviation δ with that of angle of 

incidence ‘I’ for a monochromatic ray passing through glass prism of refracting angle ‘A’                       

अपवतियि कोण 'A' के कांच के तप्रज्म से गुजिने वािे एक मोनोक्ोमैतटक तकिण के तिए आपतिि कोण  'I' के  साथ तवचिन कोण  δ  की 

तभन्निा को िशायने के तिए एक ग्राफ़ आिेतखि किें  ।                                                                                                         (1+4) 

b) hence deduce the relation  

तनम्न संबंध को प्राप्त किें ।                     
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17. (a) State Huygens’s principle.                                   (2+3) 
      हू्यजेन के तसद्ांि की व्याख्या किें। 

        (b)Using Huygens’s principle establish law of refraction. 

       हू्यजेन के तसद्ांि का उपयोग किके अपवियन के तनयम की थथापना किे ।  

18. a) Define forward and reverse bias.                             (2+ 3) 
 अग्रतितशक  औि  पथचतितशक बायस  को परिभातिि किें। 

b) In the following circuits indicate which of the diodes are forward biased and which 

are reversed biased.  
तनम्नतितखि परिपथों में इंतगि किें  तक कौन से डायोड अग्रतितशक  औि  पथचतितशक बायस  हैं।  

   

A B C 

 
19. a) Derive expression for resultant intensity due to interference of two waves.  
         िो ििंगों के व्यतिकिण के कािण परिणामी िीव्रिा के तिए अतभव्यतक्त प्राप्त किें।                                           

(3+2) 

b) what is constructive interference and condition(s) for it.  
िचनात्मक व्यतिकिण क्ट्या है औि इसके होने की शिे क्ट्या है?  
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➢ परीिार्थी यर्थासंभव अपने शब्र्दों में उत्तर र्दें।  
(Examinee write answer in their own words as far as practicable.)  

➢ कुल प्रश्नों की संख्या 19 है। 
(The total number of questions is 19) 

➢ प्रश्न संख्या 1 से प्रश्न संख्या 7 तक अततलघूत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से ककन्हीं पााँच 

प्रश्नों के उत्तर र्दीजिए। प्रत्येक प्रश्न का मान 1 अकं तनधागररत है। 
(Question 1 to Question 7 are very short answer type questions. Answer 

any five of these questions. Each question carries 1 mark.) 

➢ प्रश्न संख्या 8 से प्रश्न संख्या 14 तक लघूत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें स ेककन्हीं 5 प्रश्नों के 

उत्तर र्दीजिए। प्रत्येक प्रश्न का मान 3 अंक तनधागररत है। 
(Question 8 to Question 14  are short answer type questions. Answer 

any five of these questions. Each question carries 2 marks.) 

➢ प्रश्न संख्या 15 से प्रश्न संख्या 19 तक र्दीघगउत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से ककन्हीं तीन 

प्रश्नों के उत्तर। प्रत्येक प्रश्न का मान 5 अंक तनधागररत है। 
(Question 15 to Question 19 are long answer type questions. Answer 

any three of these questions. Each question carries 5 marks.) 

 
 
 
 
 
 



 

 

Section A (Students will Answer Any five questions out of seven) 
खंड अ (छात्र सात में से ककन्हीं पांच प्रश्नों का उत्तर र्देंर्े) 

 

1. Name the phenomenon which shows the quantum nature of electromagnetic radiation ? 

उस घटना का नाम बताइए िो ववद्युत चुम्बकीय ववककरण की कवांटम प्रकृतत को र्दशागती है?  (1) 

 

2. Define the terms cut off voltage and  in relation to the phenomenon of photoelectric effect. 

फोटोइलेजकिक प्रभाव की घटना के संबंध में कट ऑफ वोल्टेि को पररभावषत करें।  (1) 

3.  How AND gate is realised from NAND gate. 

NAND र्ेट से AND र्ेट कैसे बनता है        (1) 

4.  How does the energy gap vary with doping in a pure semi conductor? 

शुद्ध अधगचालक में डोवपरं् के सार्थ ऊिाग अंतर कैसे बर्दलता है?     (1) 

5.  Do Electromagnetic Waves carry energy and momentum ? 

कया ववद्युत चुम्बकीय तरंर्ें ऊिाग और संवेर् ले िाती हैं?      (1) 

6. An Astronomical telescope has two lenses of powers 10 D and 1 D . What is its 
magnifying powers ?          (1) 

एक खर्ोलीय र्दरूबीन में 10 D और 1 D शजकतयों के र्दो लेंस होते हैं। इसकी आवधगन शजकतयााँ कया हैं? 

7. What is the phase difference between two points in a Wavefront? 

तरंर्ाग्र में र्दो बबरं्दओंु के बीच चरण अंतर कया है?       (1) 

Section B (Students will Answer Any five questions out of seven) 
खंड ब  (छात्र सात में से ककन्हीं पांच प्रश्नों के उत्तर र्देंर्े) 

 
8. The work function of caesium metal is 2.14 eV, when light of frequency 6X1014 Hz is 

incident on metal surface, photo emission of electrons occurs. What is the  maximum 
kinetic energy of the  emitted electrons?    (3) 



 सीज़ियम धातु का कायग फलन 2.14 eV है, िब धात ुकी सतह पर 6X10^14 Hz आववृत्त का प्रकाश आपततत 

होता है, तो इलेकिॉनों का प्रकाश उत्सिगन होता है। उत्सजिगत इलेकिॉनों की अधधकतम र्तति ऊिाग ककतनी होती 

है?        

9. Draw circuit diagram, how zener diode used as voltage regulator?      (3) 

सककग ट आरेख बनाएं, िेनर डायोड को वोल्टेि तनयामक के रूप में कैसे उपयोर् ककया िाता है?  
    

10. Identify the part of electromagnetic spectrum which is used        (1+1+1 ) 
   

             (i) for taking photographs of the sky during night and foggy conditions  
            (ii) for studying crystal structure 
             (iii) in treatment of cancer 
 ववद्युत चुम्बकीय वणगक्रम के उस भार् की पहचान करें जिसका उपयोर् ककया िाता है 
             (i) रात और कोहरे के र्दौरान आकाश की तस्वीरें लेने के शलए 
             (ii) कक्रस्टल संरचना का अध्ययन करने के शलए 
             (iii) कैं सर के उपचार में 

11. With the help of labelled diagram, explain in brief the principle and working of a step up 
transformer.           (3) 

नामांककत आरेख की सहायता से स्टेप अप िांसफॉमगर के शसद्धांत और कायगववधध को संिेप में समझाइए। 

12. What is the effect on the interference fringes in a Young’s double-slit experiment due to 
each of the following operations: 
(a) the screen is moved away from the plane of the slits; 
(b) the (monochromatic) source is replaced by another (monochromatic) source of shorter 
wavelength; 
(c) the separation between the two slits is increased; 

13.  For a converging lens R1 = R2 = 24 cm and refractive index 1.6 (i) Calculate its focal 
length in air and (ii) if the lens is split vertically into two identical parts, what is the focal 
length of each part ?         (3) 

 एक अशभसारी लेंस के शलए R1 = R2 = 24 सेमी और अपवतगनांक 1.6 (i) हवा में इसकी फोकल लंबाई की 
र्णना करें और (ii) यदर्द लेंस को र्दो समान भार्ों में लंबवत रूप से ववभाजित ककया िाता है, तो प्रत्येक भार् 
की फोकल लंबाई कया है ? 

14.  With the help of energy band diagrams distinguish between conductors, semiconductors 
and insulators.          (3) 

ऊिाग बैंड आरेखों की सहायता से कंडकटर, अधगचालक और कुचालक के बीच अंतर   करते हैं। 



Section C (Students will Answer Any Three questions out of five) 
खंड स (छात्र पांच में से ककन्हीं तीन प्रश्नों का उत्तर र्देंर्े) 

 

15. a)Draw a neat level diagram of telescope under normal adjustment.   
b)Write magnifying power in this case. 
c)What are the advantages of reflecting type telescope over refracting type telescope?       

(2+1+2) 
15. क) सामान्य समायोिन के तहत र्दरूबीन का एक साफ स्तर का आरेख खींचें।   
ख) इस मामले में आवधगक शजकत शलखें। 
र्) अपवततगत प्रकार र्दरूबीन पर परावततगत प्रकार र्दरूबीन के लाभ कया हैं? 

16. An ac voltage V=V₀sinωt is applied across a pure capacitor C. Find an expression for the 
current I flowing through it. Show mathematically that the current flowing through it leads 
the applied voltage by an angle π/2.   
A 60 µF capacitor is connected to a 110 V, 60 Hz ac supply. Determine the rms value of 
the current in the circuit.   
           (3+2) 
एक शुद्ध संधाररत्र C पर एक ac वोल्टता V=V₀Sinωt लर्ाया िाता है। इससे प्रवादहत होने वाली धारा I के 
शलए व्यंिक ज्ञात कीजिए। र्णणतीय रूप से दर्दखाएाँ कक इससे बहने वाली धारा लार्ू  वोल्टेि को π/2 
कोण से ले िाती है। 

एक 60 µF संधाररत्र 110 V, 60 Hz ac आपूततग से िुडा है। पररपर्थ में धारा का rms मान ज्ञात कीजिए। 
17. Draw a labeled diagram of a full wave rectifier circuit. State its working principle. Show the 

input – output waveforms.         (2+1+2) 
पूणग तरंर् दर्दष्टकारी पररपर्थ का नामांककत धचत्र बनाइए। इसके कायग शसद्धांत का उल्लेख कीजिए। तनवेश तनर्गम 
तरंर् दर्दखाएाँ 

18. Draw a ray diagram for formation of image of a point object by a thin double convex lens 
having radii of curvature R1 and R2 . Hence, derive lens maker's formula for a double convex 
lens.  (1+4)  R1 और R2 वक्रता बत्रज्या वाले पतले र्दोहरे उत्तल लेंस द्वारा एक बबरं्द ुवस्तु की छवव बनाने 
के शलए एक ककरण आरेख बनाएं। अतः द्वव उत्तल लेंस के शलए लेंस मेकर सूत्र व्युत्पन्न कीजिए। 

19. In young's double slit experiment, deduce the conditions for (i) constructive and (ii) destructive 
interference at a point on the screen. Draw a graph showing variation of resultant intensity 
in the interference pattern against position ‘x’ on the screen?      (2+2+1) 
यंर् के डबल जस्लट प्रयोर् में, स्क्रीन पर एक बबरं्द ुपर (i) रचनात्मक और (ii) ववनाशकारी व्यततकरण के शलए 
शतों को घटाएं। स्क्रीन पर जस्र्थतत 'x' के ववरुद्ध व्यततकरण पैटनग में पररणामी तीव्रता  की शभन्नता को 
र्दशागने वाला एक आलेख खींधचए ? 
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सामान्य तनरे्दश- (General Instruction)  

➢ परीिार्थी यर्थासंभव अपने शब्र्दों में उत्तर र्दें।  

(Examinee write answer in their own words as far as practicable.)  

➢ कुल प्रश्नों की संख्या 19 है। 
(The total number of questions is 19) 

➢ प्रश्न 1 से प्रश्न 7 तक अततलघूत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से ककन्हीं पााँच प्रश्नों के उत्तर 

र्दीजिए। प्रत्येक प्रश्न का मान 1 अंक तनधागररत है। 
(Question 1 to Question 7 are very short answer type questions. Answer any 

five of these questions. Each question carries 1 marks.) 

➢ प्रश्न 8 से प्रश्न 14 तक लघूत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से ककन्हीं 5 प्रश्नों के उत्तर र्दीजिए। 

प्रत्येक प्रश्न का मान 3 अंक तनधागररत है। 

(Question 8 to Question 14 are short answer type questions. Answer any five 

of these questions. Each question carries 2 marks.) 

➢ प्रश्न संख्या 15 से प्रश्न 19 तक र्दीघगउत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें स ेककन्हीं तीन प्रश्नों के उत्तर। 

प्रत्येक प्रश्न का मान 5 अंक तनधागररत है। 

(Question 15 to Question 19 are long answer type questions. Answer any three 

of these questions. Each question carries 5 marks.) 

 
 
 
 
 
 
 



 
    Section A (Students will Answer Any five questions out of seven) 
 
खंड अ (छात्र सात में से ककन्हीं पांच प्रश्नों का उत्तर र्देंर्े) 

1.  State any one property of electromagnetic waves.     (1) 
 ववद्युत चुम्बकीय तरंर्ों के ककसी एक र्ुणों का उल्लेख कीजिए 

2. A converging lens and a diverging Lens of equal focal lengths are placed co-axially in 
contact. What are the power  of the combination ?     (1) 
एक अशभसारी लेंस और समान फोकल लंबाई के एक अपसारी लेंस को सह-अिीय रूप से संपकग  में रखा िाता 
है। संयोिन की शजतत तया हैं?         (1) 

3.  What is the shape of wavefront when light diverging from point source.  (1) 
 िब प्रकाश का बबरं्द ुस्रोत से ववचलन होता है तो तरंर्ाग्र का आकार कैसा होता है। 

4. Define coherent Source?         (1) 
 सुसंर्त स्रोत को पररभावषत करें? 

5.  If the maximum Kinetic energy of Photoelectrons is 3 eV. Then , What is its stopping 
potential ?   
यदर्द फोटोइलेतरॉनों की अधधकतम र्तति ऊिाग 3 eV है। कफर, इसकी रोक िमता तया है?(1) 

6.  In which biasing condition of p-n junction photodiode works ?   (1) 
 p-n  संधध फोटोडायोड ककस बायशसरं् जथर्थतत में कायग करता है ? 

7. What is the effect on the impedance of an LCR circuit when frequency is doubled ?  
 िब आववृत्त र्दोर्ुनी हो िाती है तो LCR सककग ट के प्रततबाधा पर तया प्रभाव पड़ता है?       (1) 

Section B (Students will Answer Any five questions out of seven) 
खंड ब  (छात्र सात में से ककन्हीं पांच प्रश्नों के उत्तर र्देंर्े) 

8. A converging lens of focal length 6.25cm is used as a magnifying glass. If the near point 
of the observer is 25cm from the eye and lens is held close to eye, calculate  

            (i) the distance of the object from the lens. (ii)angular magnification (2+1) 
फोकल लंबाई 6.25cm के एक अशभसारी लेंस का उपयोर् आवधगक कांच के रूप में ककया िाता है। यदर्द 
पयगवेिक का तनकट बबरं्द ुआंख से 25 सेमी है और लेंस आंख के करीब है, तो र्णना करें 

              (i) लेंस से वथतु की र्दरूी   (ii) कोणीय आवधगन 
9. Write the relation between the angle of incidence(i), the angle of emergence(e), the angle 

of prism(A), and the  angle of deviation(δ) for rays undergoing refraction through a prism. 
What is the relation between <i and <e for rays undergoing minimum deviation ?(2+1) 
वप्रज्म के माध्यम से अपवतगन से र्ुिरने वाली ककरणों के शलए आपतन कोण (i), तनर्गमन कोण (e), वप्रज्म 
कोण (A) और ववचलन कोण (δ) के बीच संबंध शलखखए। न्यूनतम ववचलन से र्ुिरने वाली ककरणों के शलए 
<i और <e के बीच तया संबंध है? 

10. Use Einstein’s Photoelectric equation to find the expression for  
(i) Planks Constant and (ii) Work function of the given photosensitive material.            



     (2+1) 
 (i) प्लैंक कॉन्सटेंट और (ii) दर्दए र्ए प्रकाश संवेर्दी पर्दार्थग के कायग फलन के शलए व्यंिक खोिने के शलए 

आइंथटीन के प्रकाश-ववद्युत समीकरण का उपयोर् करें। 
11. The oscillating electric field of an electromagnetic wave is given by  

Ey=30 sin[2x1011 t + 300 πx)Vm-1 
          a. Obtain the value of the wave length of the e.m.wave. 
          b. Write down the expression for the oscillating magnetic field  (1+2) 

ववद्युत चुम्बकीय तरंर् का र्दोलन ववद्युत िेत्र 
   Ey=30 sin[2x1011 t + 300 πx)Vm-1  द्वारा दर्दया िाता है 

       ए) ई.एम.वेव की तरंर् लंबाई का मान ज्ञात कीजिए। 
          बी) र्दोलन चुंबकीय िेत्र के शलए व्यंिक शलखखए 

12. Show that NAND gate is an universal gate ?     (3) 
 दर्दखाएाँ कक NAND gate एक सावगभौशमक gate है? 

13. In a single slit diffraction pattern, how is the angular width of central bright maximum 
changed, when (i) the slit width is decreased.  (ii) the distance between the slit and the 
screen is increased.         (2+1) 
एकल खझरी वववतगन पैटनग में, कें द्रीय उज्ज्वल अधधकतम की कोणीय चौड़ाई कैसे बर्दल िाती है, िब  
(i)   खझरी की चौड़ाई कम हो िाती है। (ii) खझरी और परे्द के बीच की र्दरूी बढा र्दी िाती है 

14. What are de Broglie waves ? Deduce an expression for de Broglie wavelength associated 
with a particle of mass (m ), and moving with velocity (v ).     (1+2) 
डी ब्रोर्ली तरंर्ें तया हैं? द्रव्यमान (m) के एक कण से िुडे़ और वेर् (v) के सार्थ र्ततमान डी ब्रोर्ली तरंर् 
रै्दध्यग के शलए एक व्यंिक व्युत्पन्न करें। 

Section C (Students will Answer Any Three questions out of five) 
खंड स (छात्र पांच में से ककन्हीं तीन प्रश्नों का उत्तर र्देंर्े) 

15. An ac voltage V=V₀sinωt is applied across a pure inductor of inductance L. Find an 
expression for the current I, flowing in the circuit and show mathematically that he current 
flowing through it lags behind the applied voltage by a phase angle of π/2.  
An ac voltage of 100V, 50Hz is connected across a 20Ω resistor and 2mH inductor in 
series. Calculate impedance of the circuit.        (3+2) 
एक एसी वोल्टेि V=V₀sinωt  अधधष्ठापन एल के शुद्ध पे्ररक में लर्ाया िाता है। वतगमान I के शलए एक 
अशभव्यजतत खोिें, सककग ट में बह रहा है और र्खणतीय रूप से दर्दखाता है कक वह इसके माध्यम से बहने 
वाला प्रवाह π/2 के चरण  कोण द्वारा लार्ू वोल्टेि से पीछे रहता है . 
100V, 50Hz का एक एसी वोल्टेि एक 20Ω रोकनेवाला और श्ृंखला में 2mH प्रारंभ करनेवाला से िुड़ा 
हुआ है। पररपर्थ की प्रततबाधा की र्णना कीजिए। 

16. a)Derive expression for equivalent focal length of combination of two lenses. 
b) When two lenses of equal focal length but of different nature is placed in contact what       
will be the equivalent focal length? 



c) Hence write expression for equivalent power.     (3+1+1) 
 a) र्दो लेंसों के संयोिन की समतुल्य फोकल लंबाई के शलए अशभव्यजतत व्युत्पन्न करें। 
b) िब समान फोकल लंबाई के लेककन अलर्-अलर् प्रकृतत के र्दो लेंसों को संपकग  में रखा िाता है, तो 
समतुल्य फोकल लंबाई तया होर्ी? 
c) अतः समतुल्य शजतत के शलए व्यंिक शलखें 

17. Prove Snell’s Law of refraction on the basis of Huygen’s principle.  (5) 
 हाइिेन के शसद्धांत के आधार पर थनेल के अपवतगन के तनयम को शसद्ध करें I 

18. Draw i-V characteristics of p-n junction diode in forward baising and reverse baising . Why 
does the reverse current show a sudden increase at the critical voltage ? (2+2+1) 
अग्रदर्दशशक बायस और पश्चदर्दशशक  बायस  में p-n िंतशन डायोड के I-V अशभलािखणक (कैरेतटररजथटतस ) 
को र्दशागये ।। किदटकल वोल्टेि पर पश्चदर्दशशक   करंट अचानक वृद्धध तयों दर्दखाता है? 

19. Draw ray diagram of a compound microscope. Deduce an expression for its magnifying 
power when image is formed at near point.        
 (2+3) 

  संयुतत सूक्ष्मर्दशी का ककरण आरेख बनाइए। िब प्रततबबम्ब तनकट बबरं्द ुपर बनता है, तो इसकी आवधगन 
शजतत के शलए व्यंिक व्युत्पन्न कीजिए। 

. 
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सामान्य तनरे्दश- (General Instruction)  

➢ परीिार्थी यर्थासंभव अपने शब्र्दों में उत्तर र्दें।  
(Examinee write answer in their own words as far as practicable.)  

➢ कुल प्रश्नों की संख्या 19 है। 
(The total number of questions is 19) 

➢ प्रश्न संख्या 1 से प्रश्न संख्या 7 तक अततलघूत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से ककन्हीं पााँच 

प्रश्नों के उत्तर र्दीजिए। प्रत्येक प्रश्न का मान 1 अकं तनधागररत है। 
(Question 1 to Question 7 are very short answer type questions. Answer 

any five of these questions. Each question carries 1 mark.) 

➢ प्रश्न संख्या 8 से प्रश्न संख्या 14 तक लघूत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें स ेककन्हीं 5 प्रश्नों के 

उत्तर र्दीजिए। प्रत्येक प्रश्न का मान 3 अंक तनधागररत है। 
(Question 8 to Question 14  are short answer type questions. Answer 

any five of these questions. Each question carries 2 marks.) 

➢ प्रश्न संख्या 15 से प्रश्न संख्या 19 तक र्दीघगउत्तरीय प्रश्न हैं। इनमें से ककन्हीं तीन 

प्रश्नों के उत्तर। प्रत्येक प्रश्न का मान 5 अंक तनधागररत है। 
(Question 15 to Question 19 are long answer type questions. Answer 

any three of these questions. Each question carries 5 marks.) 

 
 
 
 
 
 



 

 

Section A (Students will Answer Any five questions out of seven) 
खंड अ (छात्र सात में से किन्हीं पांच प्रश्नों िा उत्तर देंगे) 

1. Write relation between peak value and R.M.S. value of alternating current. (1) 
प्रत्यावर्ती धारा का शिखर मान और वर्ग माध्य मूल ( R.M.S ) के बीच संबंध शलशखए।   

2. What is the phase difference between alternating current and voltage in a purely 

resistive circuit?                  (1) 
शविुद्ध रूप से प्रशर्तरोधक पररपथ में प्रत्यावर्ती धारा और वोल्टेज के बीच फेजर में शकर्तना  अंर्तर होर्ता है ?  

3. How is speed of electromagnetic wave is related to permittivity and permeability of 

the medium?               (1) 

शवद्युर्त चुम्बकीय र्तरंर् की र्शर्त माध्यम की परावैधुर्तांक (पेरशमशर्तशवटी) और चुंबकिीलर्ता शनयर्तांक (पेमेशबशलटी) से कैसे संबंशधर्त है? 

4. Draw a sketch of  electromagnetic wave propagation and indicate the directions of oscillating electric and 

magnetic field.                (1) 

शवद्युर्तचुंबकीय र्तरंर् प्रसार का एक रेखाशचत्र खींशचए और शवद्युर्त और चुबंकीय क्षेत्र के दोलन की शदिाओ ंको इंशर्र्त कीशजए 

5. Write the Einstein’s photo electric equation.          (1 ) 

आइंस्टाइन का प्रकाि शवद्युर्त समीकरण शलशखए।                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

6. Define work function of metal.              (1) 

धार्तु के कायग फलन को पररभाशिर्त कीशजए।         

7. What are coherent sources of light?          (1) 

प्रकाि का  सुसंर्त  स्रोर्त क्या हैं?               

Section B (Students will Answer Any five questions out of seven) 
खंड ब  (छात्र सात में से किन्हीं पांच प्रश्नों िे उत्तर देंगे) 

8. Give the diagram to obtain an OR gate from NAND gate.         

NAND gate से OR gate प्राप्त करने के शलए आरेख दीशजए।    (3)  

9. Write six types of electromagnetic waves in ascending order of their wave length and 

write two applications of any two waves.      (1+1+1) 
छ: प्रकार की वैद्युर्तचुंबकीय र्तरंर्ों को उनकी र्तरंर्दैर्घयग के आरोही क्रम में शलशखए र्तथा शकन्हीं दो र्तरंर्ों के दो अनुप्रयोर् शलशखए।             

10. (a) What are de-Broglie waves?       (1+1+1)  

  डी-ब्रोर्ली र्तरंर्ें क्या हैं?          

(b)Write the relationship of de-Broglie wave length associated with a particle of mass m in terms of its kinetic 

energy E. 

m द्रव्यमान के एक कण का डी-ब्रोर्ली र्तरंर् लंबाई और उसकी र्शर्तज ऊजाग E के बीच के संबंध को शलशखए। 

(c)What would be the de-Broglie wavelength of an electron possessing kinetic energy 100 ev ?   

 (take h= 6.6×10-34Js and m=9.1×10-31kg) 

100 ev र्शर्तज ऊजाग वाले इलेक्रॉन की डी-ब्रॉग्ली र्तरंर् दैध्यग क्या होर्ी? ?   

( h= 6.6×10-34Js ,  m=9.1×10-31kg)   

11. What is half wave rectifier?  Explain its working by drawing the circuit diagram and 

input output waveform it.         (3) 

अधग तरंर् दर्दष्टकारी क्या है ? सशकग ट आरेख और इनपुट आउटपुट वेवफॉमग बनाकर इसकी कायगप्रणाली की व्याख्या करें। 

                 

12. The equation of an A.C. is I=20sin 200𝜋𝑡. Find the frequency, peak value and R.M.S. 

value of the current.                                                                                       (1+1+1) 

एक प्रत्यावर्ती धारा का समीकरण I=20sin 200𝜋𝑡. है र्तो आवशृि, शिखर मान और वर्ग माध्य मूल ( R.M.S ) का मान शनकाले |                                                                                         



13. (a)What is Polarization of light?          (1+2) 

प्रकाि का ध्रुवीकरण क्या है?          

(b) State and explain Brewster’s Law. 

ब्रूस्टर का शनयम शलशखए और समझाइए।       

14. An object is placed at a distance of 25 cm from a convex lens of focal length 20 cm. Find position and 

magnification of image.  (3) 

एक वस्र्तु को 20 सेमी फोकस दरूी के उिल लेंस से 25 सेमी की दरूी पर रखा र्या है। प्रततबिम्ि की शस्थशर्त और आवधगन ज्ञार्त करें ।  

  

Section C (Students will Answer Any Three questions out of five) 
खंड स (छात्र पांच में से किन्हीं तीन प्रश्नों िा उत्तर देंगे) 

15. Derive the lens maker’s formula for a thin lens. 
1

𝑓
= (µ − 1)(

1

𝑅1
−

1

𝑅2
) 

शकसी पर्तले लेंस के शलए लेंस शनमागर्ता सूत्र का  व्यंजक प्राप्त कीशजए।  (5 ) 

           
16. State Huygen’s principle. Establish the laws of  reflection of light using Huygen’s principle.  

      (2+3) 

हाइजेन के शसद्धांर्त का उल्लेख कीशजए। हाइजेन के शसद्धांर्त का उपयोर् करर्ते हुए प्रकाि के परावर्तगन के शनयमों को स्थाशपर्त करें।   

17. (a) Write two characteristics features to distinguish between n-type and p- type 

semiconductor.         (2+1+2) 

n-टाइप और p-टाइप अधगचालक  के बीच अंर्तर करने के शलए दो शविेि र्ुणो को शलखें।      

(b) Draw the circuit diagram and I-V characteristics of p-n junction diode in forward 

bias condition . 

अग्रशदशिक बायस में p-n जंक्िन डायोड के सशकग ट डायग्राम और I-V अशभलाक्षशणक (characteristics) को दिागये । 

  

18. a) Derive an expression for average or mean value of alternating current for half cycle. 
आधे चक्र के शलए प्रत्यावर्ती धारा के औसर्त या माध्य मान के शलए व्यंजक व्युत्पन्न कीशजए।     

     (2+3) 

b) Derive an expression for root mean square value of alternating current for full 

cycle.  
पूणग चक्र के शलए प्रत्यावर्ती धारा के वर्ग माध्य मूल ( R.M.S ) मान के शलए व्यंजक व्युत्पन्न कीशजए।     

19. (a)Draw a neat labeled diagram of an Astronomical telescope when final image is 

formed at least distance of distinct vision.                                             (3+2)

   
एि खर्ोलीय दरूदिी िा स्वच्छ किरण आरेख बनाइए जब अंकतम प्रकतकबम्ब कनिट कबन्द ु पर बनता हो ।   

   (b) Derive the expression for magnifying power when final image is formed at least 

distance of distinct vision  

           जब अंकतम प्रकतकबम्ब कनिट कबन्द ु पर बनता हो तो आवर्धन शकि िे किए व्यंजि व्युत्पन्न िीकजए  
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